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²é³ç³¹ñ³ÝùÇ 
Ñ³Ù³ñÁ 

ä³ï³ë-
Ë³ÝÁ 

 
²é³ç³¹ñ³ÝùÇ 

Ñ³Ù³ñÁ 
ä³ï³ë-

Ë³ÝÁ 
1 3  42 50 
2 3  43 460 
3 2  44 20 
4 1  45 2 
5 1  46 1 
6 2  47 30 
7 3  48 0,25 
8 2  49 1,9 
9 2  50 146 

10 3  
11 1  ´ Ø²Î²ð¸²Î 

12 1  51 1 
13 2  52 10 
14 1  53 50 
15 1  54 2,5 
16 1  55 0,5 
17 2  56 44 
18 1  57 2 
19 2  58 10 
20 3  59 100 
21 3  60 602 
22 1  61 0,1 
23 1  62 885 
24 2  63 30 
25 3  64 15 
26 2  65 3 
27 1  66 30 
28 1  67 15 
29 4  68 15 
30 2  69 30 
31 1  70 0,15 
32 4  71 0,5 
33 2  72 0,1 
34 1  73 6 
35 4  74 2,4 
36 4  75 288 
37 1  76 108 
38 3  77 2 
39 3  78 14 
40 3  79 28 
41 0,5  80 196 

²  Ø²Î²ð¸²Î 
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Ü ² Ê ² ´ ² Ü 
 

      2009 Ãí³Ï³ÝÇó å»ï³Ï³Ý ³í³ñï³Ï³Ý ¨ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý 
ùÝÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ñÏ³Û³ó³ÝÏáõÙ Ý»ñ³éí³Í ¿ Ý³¨ §üÇ½ÇÏ³¦ 
³é³ñÏ³Ý:  
      êáõÛÝ áõÕ»óáõÛóÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ û·Ý»É Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý 
¹åñáóÝ»ñÇ ßñç³Ý³í³ñïÝ»ñÇÝ, ÙÇçÇÝ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ¨ 
μ³ñÓñ³·áõÛÝ áõëáõÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹ÇÙáñ¹Ý»ñÇÝ` 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ý³Ë³å³ïñ³ëïí»Éáõ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ å»ï³Ï³Ý 
³í³ñï³Ï³Ý ¨ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ùÝÝáõÃÛ³ÝÁ, ÏáÕÙáñáß»Éáõ áõëáõ-
óÇãÝ»ñÇ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÝ ³Û¹ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: ²ÛÝ áõÕ»ÝÇß ¿ Ý³¨ 
ùÝÝ³Ï³Ý ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³½ÙáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
      àõÕ»óáõÛóÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿. 

 ùÝÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³ïÏáñáßÇãÁ, 
 å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ  Ó¨³ÃáõÕÃÁ ¨ ¹ñ³ Éñ³óÙ³Ý Ï³ñ·Á, 
 ùÝÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý í»ñ³μ»ñÛ³É óáõ-

óáõÙÝ»ñ ¨ ËáñÑáõñ¹Ý»ñ, 
 ùÝÝ³Ï³Ý Ã»ëïÇ »ñÏáõ ÝÙáõß` Çñ»Ýó å³ï³ëË³ÝÝ»ñáí: 

      Ð³ïÏáñáßÇãáõÙ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ùÝÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ 
Ï³éáõóí³ÍùÁ, μáí³Ý¹³Ï³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³Ù³ëÝ³Ï³Ý μ³ßËáõÙÝ Áëï Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ó¨Ç, μ³ñ¹áõ-
ÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ ëïáõ·íáÕ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ï»ë³ÏÝ»ñÇ: ê³Ñ-
Ù³ÝíáõÙ ¿ ùÝÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³ÝÁ Ñ³ïÏ³óíáÕ 
Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ: 
      Â»ëï»ñÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý 
¹åñáóÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ã³÷áñáßÇãÝ»ñÇÝ ¨ Íñ³·ñ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý` ·áñÍ³ÍíáÕ ¹³ë³·ñù»ñÇ ÝÛáõÃÇ ÑÇÙ³Ý íñ³:   
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øÜÜ²Î²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÆ  Ð²îÎàðàÞÆâÀ 

 
1. øÝÝ³Ï³Ý  ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÁ     

      øÝÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý 
¹åñáóÝ»ñÇ ßñç³Ý³í³ñïÝ»ñÇ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ ýÇ½ÇÏ³ÛÇó` Ýñ³Ýó 
Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý ¹åñáóÇ å»ï³Ï³Ý ³Ù÷á÷Çã ³ï»ëï³íáñÙ³Ý ¨ 
μ³ñÓñ³·áõÛÝ áõëáõÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÃÛáõÝÝ»ñ ÁÝ¹áõÝí»Éáõ Ñ³í³ë-
ï³·Çñ ïñ³Ù³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  
 
2. øÝÝ³Ï³Ý Ã»ëïÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 

      øÝÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ã»ëïÇ ï»ëùáí: ²ÛÝ 
μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ` ² ¨ ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇó ¨ Ý»ñ³éáõÙ ¿ 65 ³é³ç³¹-
ñ³Ýù (² Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 50, ÇëÏ ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ` 15 ³é³-
ç³¹ñ³Ýù): 
     ²Ù÷á÷Çã ³ï»ëï³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý ¹åñáóÇ 
ßñç³Ý³í³ñïÝ»ñÇ å³ïñ³ëïí³ÍáõÃÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ëïáõ·áõÙÝ 
Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ² Ù³Ï³ñ¹³Ïáí, ÇëÏ μ³ñÓñ³·áõÛÝ 
áõëáõÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÃÛáõÝÝ»ñ ÁÝ¹áõÝí»Éáõ Ñ³í³ëï³·Çñ ïñ³-
Ù³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ` ² ¨ ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí: 
     øÝÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³Ýù 
¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ãáñë Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí` 

 Áëï ¹³ëÁÝÃ³óÇ μ³ÅÇÝÝ»ñÇ, Ã»Ù³Ý»ñÇ, 
 Áëï ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ó¨Ç,  
 Áëï ëïáõ·íáÕ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ï»ë³ÏÇ,  
 Áëï ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ μ³ñ¹áõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ: 

 
3. ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÝ Áëï ¹³ëÁÝÃ³óÇ μ³ÅÇÝÝ»ñÇ 

      øÝÝíáÕÇ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÝ áõ Ï³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëïáõ·íáõÙ »Ý 
ýÇ½ÇÏ³ÛÇ Íñ³·ñ»ñáí Ý³Ë³ï»ëí³Í μáÉáñ μ³ÅÇÝÝ»ñÇó Ñ»ï¨Û³É 
Ùáï³íáñ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛáõÝÝ»ñáí. 

³) Ø»Ë³ÝÇÏ³ - (25 -27) %, 
μ)  ØáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ ¨ ç»ñÙ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ - (18-20) %, 
·)  ¾É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³ - (24-26) %, 
¹) úåïÇÏ³ - (15-17) %, 
») Ð³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ ï»ëáõÃÛ³Ý ï³ññ»ñÁ - 1 %, 
½)  øí³Ýï³ÛÇÝ ýÇ½ÇÏ³ - (11-13) %: 

      Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³ÅÝÇÝ Ñ³ïÏ³óíáÕ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ μ³ßËíáõÙ 
»Ý Áëï ³é³ÝÓÇÝ »ÝÃ³μ³ÅÇÝÝ»ñÇ:  
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(73-76)  3,6 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ Ã»É»ñÇó Ï³Ëí³Í 10 Ï· ¨ 15 Ï· 
½³Ý·í³ÍÝ»ñáí »ñÏáõ μ»éÝ»ñ ÑåíáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó: öáùñ 
½³Ý·í³Íáí μ»éÁ ß»ÕáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñ Ã»ÉÝ áõÕÕ³ÓÇ·Ç Ñ»ï 
Ï³½ÙáõÙ ¿ 600 ³ÝÏÛáõÝ ¨ μ³ó ÃáÕÝáõÙ: Ð»ï³·³ ß³ñÅÙ³Ý 
ÁÝÃ³óùáõÙ ³Û¹ μ»éÁ μ³ó³ñÓ³Ï áã ³é³Ó·³Ï³Ýáñ»Ý 
μ³ËíáõÙ ¿ ÙÛáõë μ»éÇÝ: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»°ù: 
²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ ÁÝ¹áõÝ»°ù Ñ³í³ë³ñ 10 Ù/í2: 

 
        ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÷áùñ ½³Ý·í³Íáí μ»éÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

μ³ËáõÙÇó ³ÝÙÇç³å»ë ³é³ç: 
        Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ Ïß³ñÅí»Ý μ»éÝ»ñÁ μ³ËáõÙÇó ³ÝÙÇ-

ç³å»ë Ñ»ïá:  
        Æ±Ýã ³é³í»É³·áõÛÝ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÏÑ³ëÝ»Ý μ»éÝ»ñÁ μ³-

ËáõÙÇó Ñ»ïá: ä³ï³ëË³ÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»°ù 103-áí: 
 
        ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ áã ³é³Ó·³Ï³Ý μ³ËÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉñÇí Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÁ: 
 
 

(77-80)  ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ßÕÃ³ÛáõÙ Ñáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñÇ ¾ÉÞàô-Ý 
24 ì ¿, Ý»ñùÇÝ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ` 1 úÙ: ÞÕÃ³ÛÇ ³ñï³ùÇÝ ï»-

Õ³Ù³ëÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 41 =R  úÙ, 72 =R  úÙ, ÏáÝ-

¹»Ýë³ïáñÇ ¿É»Ïïñ³áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ` 2=C  ÙÏü: 
 

            ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñáë³ÝùÇ 
áõÅÁ ßÕÃ³ÛáõÙ: 

 
            ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ É³ñáõÙÁ 

ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ 
íñ³: 

 
            ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÏáÝ¹»Ý-

ë³ïáñÇ ÉÇóùÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
μ³½Ù³å³ïÏ»°ù  106-áí: 

 
            ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

ä³ï³ëË³ÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»°ù 106-áí: 

R2 

r,ε  

R1

C 

77     

78

79

80

73     

74     

75     

76     
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(65-66) È³ÙåÁ 1 í³ÛñÏÛ³ÝáõÙ ³ñÓ³ÏáõÙ ¿ 1020 ýáïáÝ: Ö³-

é³·³ÛÃÙ³Ý ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 7106,6 −⋅  Ù ¿: äÉ³ÝÏÇ 

Ñ³ëï³ïáõÝÝ ÁÝ¹áõÝ»°ù Ñ³í³ë³ñ íæ ⋅⋅ −34106,6 -Ç, ÉáõÛëÇ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í³ÏáõáõÙáõÙ` 8103 ⋅  Ù/í-Ç: 
 
 

       ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ×³é³·³ÛÃí³Í ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 
ä³ï³ëË³ÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»°ù 1019-áí: 

        ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ É³ÙåÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: 
 
 

(67-69) ØÇ³ïáÙ Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Á ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í åñáó»ëáõÙ 
1 íÇ×³ÏÇó Ñ³çáñ¹³μ³ñ ³ÝóÝáõÙ ¿ 2 ¨ 3 íÇ×³ÏÝ»ñÇÝ:   

5
0 10=P  ä³, 4

0 10−=V  Ù3: 
 

           ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ·³½Ç 
Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ 

321 →→  ³ÝóÙ³Ý Å³-
Ù³Ý³Ï: 

           ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ·³½Ç 
Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷á-
ËáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ åñáó»ëáõÙ: 

           ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ·³½ÇÝ 
Ñ³Õáñ¹í³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÝ 
³Û¹ åñáó»ëáõÙ: 

  
 

(70-72) 0,2 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ ³é³ñÏ³Ý ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³í³ùáÕ 
áëåÝÛ³ÏÇó 0,3 Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: àëåÝÛ³ÏÇ 
ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 0,1 Ù ¿: 

 
           Æ±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ Ïëï³óíÇ ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ 

áëåÝÛ³ÏÇó: 
          ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ áëåÝÛ³ÏÇ Ëáßáñ³óáõÙÁ: 
 
          ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÇ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ: 

 

V  

p

0 

02 p  

0p  

02V  0V  

1 

2 

3 

65 

67 

70 

71     

72     

68  

69 

66 
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4. ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÝ Áëï Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ó¨Ç  

      Â»ëïÇ ² Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ïñí³Í å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇó 
×ÇßïÝ ÁÝïñ»Éáõ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³½Ùí³Í 40 ³é³ç³¹ñ³Ýù (1-40)  ¨ Ï³ñ× 
å³ï³ëË³Ýáí 10 ³é³ç³¹ñ³Ýù (41-50): ÖÇßï å³ï³ëË³ÝÇ 
ÁÝïñáõÃÛ³Ùμ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ñ³Ù³Ù³ëÝáñ»Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý 
¹³ëÁÝÃ³óÇ μáÉáñ μ³ÅÇÝÝ»ñÝ áõ »ÝÃ³μ³ÅÇÝÝ»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³-
é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ïñíáõÙ ¿ ãáñë å³ï³ëË³Ý, áñáÝóÇó å»ïù ¿ 
ÁÝïñíÇ ÙÇ³Ï ×Çßï å³ï³ëË³ÝÁ: àñå»ë Ï³ñ× å³ï³ëË³Ýáí ³é³-
ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù ëïáõ·íáÕÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ëï³-
ó³Í å³ï³ëË³ÝÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ ³é³Ýó ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: 
Â»ëïÇ ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 15 ³é³ç³¹ñ³Ýù (1-15): ¸ñ³Ý-
óÇó ³é³çÇÝ 6-Á (51-56) å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý Ù»Ï³Ï³Ý Ï³ñ× å³ï³ëË³Ý, 
Ñ³çáñ¹ 5-Á μ³ÕÏ³ó³Í »Ý »ñÏáõ³Ï³Ý »ÝÃ³³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇó, 3-Á` 
»ñ»ù³Ï³Ý, í»ñçÇÝ 2-Á` ãáñë³Ï³Ý »ÝÃ³³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇó: Úáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ »ÝÃ³³é³ç³¹ñ³Ýù å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ Ù»Ï Ï³ñ× å³ï³ëË³Ý 
(ï»°ë ³ÕÛáõë³Ï 1-Á): 
 
²ÕÛáõë³Ï 1. ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÝ Áëï Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ó¨Ç 
 
²é³ç³¹-
ñ³ÝùÝ»ñÇ   
ù³Ý³ÏÁ 

Ð/Ñ ²é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ó¨Á 
ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ÙÇ³íáñÁ 

²   Ø²Î²ð¸²Î 
40 (1-40) ÖÇßï å³ï³ëË³ÝÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ùμ 40 
10 (41-50) Î³ñ× å³ï³ëË³Ýáí 10 

´   Ø²Î²ð¸²Î 
6 (51-56) Î³ñ× å³ï³ëË³Ýáí 6 

5 (57-66) 
Î³ñ× å³ï³ëË³ÝÝ»ñáí »ñÏáõ 
»ÝÃ³³é³ç³¹ñ³Ýù å³ñáõÝ³ÏáÕ 10 

2 (67-72) 
Î³ñ× å³ï³ëË³ÝÝ»ñáí »ñ»ù 
»ÝÃ³³é³ç³¹ñ³Ýù å³ñáõÝ³ÏáÕ 

6 

2 (73-80) 
Î³ñ× å³ï³ëË³ÝÝ»ñáí ãáñë 
»ÝÃ³³é³ç³¹ñ³Ýù å³ñáõÝ³ÏáÕ 

8 

65 ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 80 
 
5. ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÝ Áëï μ³ñ¹áõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ   

     øÝÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ ³ëïÇ×³ÝÇ μ³ñ-
¹áõÃÛ³Ý ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ` Ñ»Ýù³ÛÇÝ, ÙÇçÇÝ μ³ñ¹áõÃÛ³Ý ¨ μ³ñ¹: 
      Ð»Ýù³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ýå³ï³Ï³áõÕÕí³Í »Ý 
³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ ëïáõ·Ù³ÝÁ Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý ¹åñáóÇ  
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ã³÷áñáßãáí Ý³Ë³ï»ëí³Í å³ñï³¹Çñ Ýí³½³·áõÛÝ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: ²Û¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ëïáõ·íáõÙ »Ý 
ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷³ëï»ñÇ, Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ûñ»ÝùÝ»ñÇ, ï»ëáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÇ Ûáõñ³óáõÙÁ ¨ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï áã μ³ñ¹ ·áñ-
ÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñ»Éáõ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð»Ýù³ÛÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÝ ÁÝ¹·ñÏí³Í »Ý ² Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ¨ ¹ñ³Ýó 
·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÁ ãÇ Ï³ñáÕ å³Ï³ë ÉÇÝ»É ³ÙμáÕç ³ßË³ï³ÝùÇ 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 55%-Çó: 
      ØÇçÇÝ μ³ñ¹áõÃÛ³Ý ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ëïáõ·íáõÙ »Ý 
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ í»ñÉáõÍ»Éáõ, Í³ÝáÃ Ï³Ù ÷áùñ-ÇÝã 
÷á÷áËí³Í Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ïíÛ³É Ã»Ù³ÛÇÝ í»ñ³μ»ñáÕ ýÇ½ÇÏ³-
Ï³Ý ÙÇ ù³ÝÇ ûñ»ÝùÝ»ñ ¨ ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñ ÏÇñ³é»Éáõ Ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ: 
¸ñ³Ýó ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ ³ÙμáÕç 
³ßË³ï³ÝùÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 20 -25 % -Á:     
      ´³ñ¹ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ ëïáõ·áõÙ »Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ûñ»ÝùÝ»ñÇ ¨ 
ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÷á÷áËí³Í Ï³Ù Ýáñ 
Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ²Ûë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ 
ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ï³ñμ»ñ μ³ÅÇÝÝ»ñÇó áõÝ»ó³Í ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙ, ³Û-
ëÇÝùÝ` å³ïñ³ëïí³ÍáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ï: ´³ñ¹ ³é³ç³¹ñ³Ýù-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÙÇ³íáñÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ ³ÙμáÕç ³ßË³ï³ÝùÇ 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 20-25%-Á:     
       

6. ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÝ Áëï ëïáõ·íáÕ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
ï»ë³ÏÝ»ñÇ 

 

      Â»ëïáí Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ ëïáõ·»É ßñç³Ý³í³ñïÇ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ 
í»ñ³ñï³¹ñÙ³Ý ¨ ï³ñμ»ñ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éÙ³Ý 
Ï³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ Áëï ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ ï»ë³Ï-
Ý»ñÇ:  
     ¶Çï»ÉÇùÝ»ñÇ í»ñ³ñï³¹ñáõÙÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÷³ëï»ñÇ, 
Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ùá¹»ÉÝ»ñÇ, »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ, ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ, 
ûñ»ÝùÝ»ñÇ ¨ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÇÙ³óáõÃÛáõÝ:  
     ¶Çï»ÉÇùÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï³ñáÕáõÃÛáõÝÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ μ³ó³ïñáõÃÛáõÝ, åñáó»ëÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý ¨ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 
Ù³Ï³ñ¹³Ïáí í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ Í³ÝáÃ, ÷á÷áËí³Í ¨ Ýáñ Çñ³íÇ×³Ï-
Ý»ñáõÙ: 
     Â»ëïÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ý ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ 
Ñ»ï¨Û³É Ï³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëïáõ·Ù³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ùμ. 

 μ³ó³ïñ»É ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, 
 ÁÝïñ»É ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ï³å»ñÁ, 
 μ»ñ»É ·Çï³Ï³Ý å³ïÏ»ñ³óáõÙÝ»ñÁ, ûñ»ÝùÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó 

Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³íáñáÕ ÷áñÓ»ñÇ ûñÇÝ³ÏÝ»ñ,  
 ÝÏ³ñ³·ñ»É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷áË³Ï»ñåáõÙÝ»ñÁ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý  
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(57-58) ºñÏáõ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï»ñÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ tx 2101 +=  ¨ tx 542 +=  

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí: 
 

      0=t  å³ÑÇó Ñ³ßí³Í áñù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó Ýñ³Ýù 
ÏÑ³Ý¹Çå»Ý:  

     Æ±Ýã ×³Ý³å³ñÑ Ï³ÝóÝÇ ³Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ »ñÏñáñ¹ Ù³ñÙÇÝÁ: 
 
 

(59-60) 2,49 Ù3 Í³í³Éáí ³ÝáÃáõÙ ·ïÝíáÕ ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ 300 Î 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ 105 ä³ ¿:  

 
      ø³ÝÇ± ÙáÉ ·³½ ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ³ÝáÃÁ: ¶³½³ÛÇÝ áõÝÇí»ñë³É 

Ñ³ëï³ïáõÝÝ ÁÝ¹áõÝ»ù Ñ³í³ë³ñ 8,3 æ/ÙáÉ.Î-Ç: 
     àñù³±Ý ¿ ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ: ²íá·³¹ñáÛÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ 

ÁÝ¹áõÝ»°ù Ñ³í³ë³ñ 231002,6 ⋅  ÙáÉ-1: 
ä³ï³ëË³ÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»°ù 10-23-áí: 

 
(61-62) ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÝ û¹³ÛÇÝ Ñ³ñÃ ÏáÝ¹»Ý-

ë³ïáñÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ 4105 ⋅  ì/Ù 
³ñÅ»ùÁ: 

 
       ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ Ýí³½³·áõÛÝ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ¹ñ³Ýó ïñí³Í ¿ 5000 ì É³ñáõÙ: 
       ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ³Û¹ 

¹»åùáõÙ, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÃÇÃ»ÕÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ 1 Ù2 ¿: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÁ` 12
0 1085,8 −⋅=ε  ü/Ù: 

ä³ï³ëË³ÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»°ù 1013-áí: 
 
(63-64) Ö³é³·³ÛÃÝ û¹Çó ³ÝóÝáõÙ ¿ Ã³÷³ÝóÇÏ ¹Ç¿É»ÏïñÇÏÇ Ù»ç: 

²ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 450-Ç: ¸Ç¿É»ÏïñÇÏÇ μ»ÏÙ³Ý 

óáõóÇãÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2 -Ç: 
 

     ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ×³é³·³ÛÃÇ μ»ÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ: 
     ´»ÏÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ×³é³·³ÛÃÁ ù³ÝÇ± ³ëïÇ×³Ýáí ¿ 

ß»ÕíáõÙ Çñ ëÏ½μÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÇó: 
 
 

58

59

61

63

64

62

60

57
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´  Ø²Î²ð¸²Î 
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ 
áõÕÕ³·ÇÍ ß³ñÅíáÕ Ù³ñ-
ÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÇ` 
Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³ËáõÙÝ 
³ñï³Ñ³ÛïáÕ ·ñ³ýÇÏÁ: 
àñáß»°ù Ù³ñÙÝÇ 
³ñ³·³óÙ³Ý Ùá¹áõÉÁ Å³-
Ù³Ý³ÏÇ 0 – 4 í ÙÇç³Ï³Û-
ùáõÙ:  

               
 

àõÕÕ³ÓÇ· áõÕÕí³Í  6 Ü Ù»ÍáõÃÛ³Ùμ áõÅÁ í»ñ³Íí»É ¿ »ñÏáõ 
μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ, áñáÝóÇó Ù»ÏÁ  ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ ¿ 
¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ 8 Ü-Ç: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÙÛáõë μ³Õ³¹ñÇãÇ 
Ùá¹áõÉÁ:  

 
 

Î»ÉíÇÝÇ ë³Ý¹Õ³Ïáí Ç±Ýã ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý áõÝ»ñ ïñí³Í 
½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Á, »Ã» Ñ³ëï³ïáõÝ Í³í³ÉÇ 

¹»åùáõÙ 100 C0 -áí ï³ù³óÝ»ÉÇë Ýñ³ ×ÝßáõÙÝ ³×»ó 3 
³Ý·³Ù:  

 
 

¶ï»ù Ïá×Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áñáí ³ÝóÝáõÙ ¿ 
10 ² Ñáë³Ýù ¨ Ýñ³ÝáõÙ  ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 0,5 ìμ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
Ñáëù: 

 
 

ºñÏáõ Ñ³ñÃ, ÙÇÙÛ³Ýó ½áõ·³Ñ»é ¹³ë³íáñí³Í Ñ³Û»ÉÇÝ»ñÇ 
ÙÇç¨ ·ïÝíáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ Ï»ï³ÛÇÝ ³ÕμÛáõñ: àñù³Ýá±í ÏÙ»Í³Ý³ 
å³ïÏ»ñÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ñ³Û»ÉÇÝ»ñÁ 0,25 Ù-
áí Ñ»é³óí»Ý Çñ³ñÇó: 

 

 

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ 7105 −⋅  Ù ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 
ýáïáÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ: äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ ÁÝ¹áõÝ»°ù 

Ñ³í³ë³ñ  34106,6 −⋅  æ.í-Ç, ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í³Ïáõáõ-

ÙáõÙ` 8103 ⋅  Ù/í-Ç: ä³ï³ëË³ÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»°ù 3710 -áí: 
 

v  (Ù/í) 

 t (í) 
0 1

2

3 42

4
6

51 

52 

53 

54 

55 

56 
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       »ñ¨áõÛÃÝ»ñáõÙ, 
 Ï³ï³ñ»É Ñ³ßí³ñÏÝ»ñ` û·ïí»Éáí ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ, 

³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ, ëË»Ù³Ý»ñÇ  ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, 
 Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ»ñ ³Ý»É` ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇ, ³ÕÛáõë³ÏÝ»ñÇ, ëË»Ù³-

Ý»ñÇ ï»ëùáí Ý»ñÏ³Û³óí³Í ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 
ÑÇÙ³Ý íñ³,  

 ÏÇñ³é»É ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ûñ»ÝùÝ»ñÁ` »ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ áñ³Ï³Ï³Ý ¨ 
ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñáí í»ñÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, 

 Ýß»É ·Çï³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ, ûñ»ÝùÝ»ñÇ, ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÏÇñ³é»ÉÇáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ: 

 

7. ²ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³ÝÁ Ñ³ïÏ³óíáÕ Å³Ù³Ý³ÏÁ 

      øÝÝ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³óíáõÙ ¿ 180 
ñáå»:  
  

8. ²é³ÝÓÇÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ¨ ³ÙμáÕç ³ßË³ï³ÝùÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý 
ã³÷³ÝÇßÝ»ñÁ 

      ÖÇßï å³ï³ëË³ÝÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ùμ ³é³ç³¹ñ³ÝùÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ 
Ï³ï³ñí³Í, »Ã» ùÝÝíáÕÇ ÁÝïñ³Í å³ï³ëË³ÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ×Çßï 
å³ï³ëË³ÝÇ  Ñ»ï: 
      Î³ñ× å³ï³ëË³Ýáí ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý 
Ï³ï³ñí³Í, »Ã» ùÝÝíáÕÇ ÏáÕÙÇó Ý»ñÏ³Û³óñ³Í Ãí³ÛÇÝ å³ï³ëË³ÝÁ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ×Çßï å³ï³ëË³ÝÇ Ñ»ï: 
     ²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ¹åñáóÇ ßñç³Ý³í³ñïÇ 
³ï»ëï³íáñÙ³Ý ¨ μáõÑ ÁÝ¹áõÝí»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³é³ÝÓÇÝ: 
      ´áõÑ ÁÝ¹áõÝí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ïñíáÕ Ñ³í³ëï³·ñáõÙ  ¹ñíáÕ Ãí³Ýß³ÝÁ 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿  20 ÙÇ³íáñ³Ýáó ë³Ý¹Õ³Ïáí` ÑÇÙÝí»Éáí ³ÙμáÕç 
³ßË³ï³ÝùÇ (² ¨ ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ) Ï³ï³ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³í³-
ù³Í ÙÇ³íáñÝ»ñÇ íñ³: 
       ¸åñáóÇ ßñç³Ý³í³ñïÇ ³í³ñï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ áñáßíáõÙ ¿ 
20 ÙÇ³íáñ³Ýáó ë³Ý¹Õ³Ïáí` ÑÇÙÝí»Éáí ² Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ï³ï³ñÙ³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³í³ù³Í ÙÇ³íáñÝ»ñÇ íñ³: 
 

9. Èñ³óáõóÇã ÝÛáõÃ»ñ ¨ ë³ñù»ñ 
      øÝÝáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ û·ï³·áñÍ»É å³ñ½³·áõÛÝ 
Ñ³ßíÇã, ù³ÝáÝ ¨ Ï³ñÏÇÝ: 
 

10. øÝÝáõÃÛ³Ý ³ÝóÏ³óÙ³Ý ¨ ³ßË³ï³ÝùÇ ëïáõ·Ù³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ  
 øÝÝáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 

ùÝÝ³ë»ÝÛ³ÏáõÙ ³ñ·»ÉíáõÙ ¿:  
 Ð³Ù³Ï³ñ·ãÇ ¨ ëÏ³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí ëïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ 

ßñç³Ý³í³ñïÇ Éñ³óí³Í å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ: 
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²é³ñÏ³Ý ·ïÝíáõÙ ¿ 0,2 Ù ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ 
áõÝ»óáÕ Ñ³í³ùáÕ áëåÝÛ³ÏÇó 1 Ù Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³: 
àëåÝÛ³ÏÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¿ ëï³óíáõÙ ³é³ñÏ³ÛÇ 
å³ïÏ»ñÁ: 

 
 

14106,7 ⋅  Ðó Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùμ Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ×³é³·³ÛÃ-

Ù³Ý ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ù³ÝÇ± ³Ý·³Ù ¿ Ù»Í 14104 ⋅  Ðó Ñ³-
×³ËáõÃÛ³Ùμ Ï³ñÙÇñ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó: 

 
 

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ áõñ³ÝÇ U238
92  

ÙÇçáõÏáõÙ: 

48

49

50
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Æ±Ýã ³ñ³·³óÙ³Ùμ ¿ ß³ñÅíáõÙ 10 Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÇÝÁ 
Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 5 Ü áõÅÇ ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ùμ: 

 
2 Ü áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ ã¹»ýáñÙ³óí³Í ½ëå³Ý³ÏÁ »ñÏ³ñ»ó 
4 ëÙ-áí: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ½ëå³Ý³ÏÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ: 

 
Æ±Ýã ç»ñÙ³ù³Ý³Ï å»ïù ¿ Ñ³Õáñ¹»É 0,01 Ï· ½³Ý·í³Íáí 

åáÕå³ï» Ù³ñÙÝÇÝ, áñå»ë½Ç Ýñ³ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 30 C0 -

Çó ³×Ç ÙÇÝã¨ 130 C0 : äáÕå³ïÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³-
ÏáõÃÛáõÝÁ 460 æ/(Ï·.Î) ¿: 

 
 
æ»ñÙ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÁ Ù»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ç»éáõóãÇó ëï³ÝáõÙ 
¿ 3 Ïæ ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¨ ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ ¿ ÷áË³ÝóáõÙ 2,4 Ïæ 
ç»ñÙ³ù³Ý³Ï: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ç»ñÙ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÇ ú¶¶-Ý` 
³ñï³Ñ³Ûïí³Í ïáÏáëÝ»ñáí: 

            
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ßÕÃ³ÛÇ 601 =R  úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝáí 

³ÝóÝáõÙ ¿ 3 ² Ñáë³Ýù: Æ±Ýã 

Ñáë³Ýù ¿ ³ÝóÝáõÙ 902 =R úÙ 

¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝáí: 
           
  
 
 
 
 

ú¹áõÙ é³¹Çá³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 30 Ù ¿: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ 
³ÉÇùÇ ï³ï³ÝÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: ú¹áõÙ  ÉáõÛëÇ  ï³ñ³Í-

Ù³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ÁÝ¹áõÝ»°ù 8103 ⋅  Ù/í: ä³ï³ëË³ÝÁ μ³½-
Ù³å³ïÏ»°ù 107-áí: 

 
 

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÉáõÛëÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
³ÝÏÛáõÝÁ 2=n  μ»ÏÙ³Ý óáõóÇã áõÝ»óáÕ ÙÇç³í³Ûñ-í³ÏáõáõÙ 
ë³ÑÙ³ÝÇÝ:  

 

R1 

R2 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 
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ä²î²êÊ²ÜÜºðÆ   Òºì²ÂÔÂÆ   Èð²òØ²Ü   Î²ð¶À 
 

       øÝÝáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ ßñç³Ý³í³ñïÁ å»ïù ¿ Éñ³óÝÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ, áñÇ 
×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ Ý³¨ Ï³Ëí³Í ßñç³Ý³í³ñïÇ ùÝÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÁ: 

 ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ ² Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ×Çßï å³ï³ëË³ÝÇ 

ÁÝïñáõÃÛ³Ý ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ Ñ³Ù³ñÇ Ý»ñù¨áõÙ 

¹³ë³íáñí³Í ¿ ãáñë í³Ý¹³Ï: îñí³Í ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ×Çßï å³ï³ë-

Ë³ÝÁ ·ïÝ»Éáõó Ñ»ïá ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ïíÛ³É å³ï³ëË³ÝÇ Ñ³Ù³ñÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ í³Ý¹³ÏáõÙ ¹Ý»É  §X¦   Ýß³ÝÁ (ï»°ë ÝÏ³ñ 1): 

 

           

 

 

ÝÏ. 1 

 
       Î³ñ× å³ï³ëË³Ý å³Ñ³ÝçáÕ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ¨ 
»ÝÃ³³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ó¨³ÃÕÃáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý í³Ý¹³ÏÝ»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ï³Ù 
»ÝÃ³³é³ç³¹ñ³ÝùÇ å³ï³ëË³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ãáñë 
í³Ý¹³Ï, áñï»Õ ·ñ³ÝóíáõÙ ¿ ØÇç³½·³ÛÇÝ Ð³Ù³Ï³ñ·Ç (ØÐ) 
ÙÇ³íáñÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í å³ï³ëË³ÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ` 
³é³Ýó Ýß»Éáõ ã³÷áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: ì³Ý¹³ÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ 
·ñíáõÙ ¿ Ù»Ï ÝÇß  (Ý»ñ³éÛ³É Ãí³ÛÇÝ å³ï³ëË³ÝÇ Ýß³ÝÁ ¨ 
ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÇ ëïáñ³Ï»ïÁ): ºÃ» å³ï³ëË³ÝÁ ÙÇ³ÝÇß 
¹ñ³Ï³Ý ÃÇí ¿, ³å³ ³ÛÝ å»ïù ¿ Éñ³óÝ»É Ýßí³Í ãáñë í³Ý¹³ÏÝ»ñÇó 
í»ñçÇÝáõÙ` μ³ó ÃáÕÝ»Éáí ³é³çÇÝÇó »ññáñ¹ í³Ý¹³ÏÝ»ñÁ (ï»°ë ÝÏ³ñ 
2): 
 

       ÝÏ. 2 
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ºÃ» å³ï³ëË³ÝÁ μ³ó³ë³Ï³Ý ÙÇ³ÝÇß ÃÇí ¿, ³å³ »ññáñ¹ 

í³Ý¹³ÏáõÙ å»ïù ¿ Éñ³óÝ»É §–¦ Ýß³ÝÁ, ÇëÏ ãáññáñ¹áõÙ` Ãí³Ýß³ÝÁ: 
Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ »ñÏÝÇß ¹ñ³Ï³Ý ÃÇíÁ ÏÉñ³óíÇ »ññáñ¹ ¨ 
ãáññáñ¹ í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ, ÇëÏ μ³ó³ë³Ï³Ý »ñÏÝÇß ÃÇíÁ` »ñÏñáñ¹, 
»ññáñ¹ ¨ ãáññáñ¹ í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ: ÜÙ³Ý³å»ë Éñ³óíáõÙ »Ý 
ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ïáïáñ³Ï³ÛÇÝ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ` ëïáñ³Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ 
Ñ³ïÏ³óÝ»Éáí ³é³ÝÓÇÝ í³Ý¹³Ï (ï»°ë ÝÏ³ñ 3): 

 

         ÝÏ. 3 
 

      Ò¨³ÃÕÃáõÙ ïñí³Í ¿ Ý³¨ ëË³É å³ï³ëË³ÝÝ áõÕÕ»Éáõ 5 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ, áñÇó 3-Á` ² Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ, 2-Á` ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ: 
ºÃ» ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÷áË»É ëË³É Ýßí³Í å³ï³ëË³ÝÁ, ³å³ Ó¨³ÃÕÃÇ` 
¹ñ³ Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³óí³Í ï»ÕáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ñ»É ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ 
Ñ³Ù³ñÁ ¨ å³ï³ëË³ÝÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ùμ  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý í³Ý¹³ÏáõÙ ¹Ý»É §X¦ Ýß³ÝÁ, ÇëÏ ³½³ï 
å³ï³ëË³ÝÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ` Ñ³ïÏ³óí³Í 
í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ ·ñ»É Ï³ñ× å³ï³ëË³ÝÁ: ºÃ» ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñÁ 
ÙÇ³ÝÇß ÃÇí ¿, ³å³ ³é³çÇÝ í³Ý¹³ÏáõÙ áãÇÝã ãÇ ÝßíáõÙ, ·ñ³éáõÙÁ 
ëÏëíáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹ í³Ý¹³ÏÇó (ï»°ë ÝÏ³ñ 4): 

 

     ÝÏ. 4 

 

      Ò¨³ÃáõÕÃÁ Éñ³óíáõÙ ¿ ë¨ ·»É³ÛÇÝ ·ñÇãáí:  
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Üßí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ Ñ³ëï³ïáõÙ ÉáõÛëÇ Ù³ëÝÇÏ³ÛÇÝ 
μÝáõÛÃÁ: 
 

1) ÈáõÛëÇ ÇÝï»ñý»ñ»Ýó:                   
2) ÈáõÛëÇ ¹Çýñ³ÏóÇ³:               
3) ÈáõÛëÇ μ¨»é³óáõÙ: 
4) üáïá¿ý»Ïï: 

 
à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í  ×Çßï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 
  Ð³Ù³Ó³ÛÝ è»½»ñýáñ¹Ç Ùá¹»ÉÇ, ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏáõÙ Ï»Ýïñá-
Ý³óí³Í ¿… 

 

1) ³ïáÙÇ ·ñ»Ã» ³ÙμáÕç ½³Ý·í³ÍÁ ¨ ³ÙμáÕç ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ: 
2) ³ïáÙÇ ³ÙμáÕç ½³Ý·í³ÍÁ ¨ ³ÙμáÕç μ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóùÁ:            
3) ³ïáÙÇ ½³Ý·í³ÍÇ ãÝãÇÝ Ù³ëÁ ¨ ³ÙμáÕç ¹ñ³Ï³Ý ÉÇóùÁ: 
4) ³ïáÙÇ ½³Ý·í³ÍÇ ãÝãÇÝ Ù³ëÁ ¨ ³ÙμáÕç μ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇó-

ùÁ: 
 

 

 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»-
ñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÁ: êÉ³ùÝ»ñáí Ýßí³Í ³ÝóáõÙÝ»ñÇó áñÇ± ¹»åùáõÙ 
³ïáÙÇ ×³é³·³ÛÃ³Í ³ÉÇùÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ ³é³í»É³·áõÛÝÝ 
¿: 

   

1) 32 EE → :   

2) 34 EE → :   

3) 13 EE → :   

4) 41 EE → : 
 
  

Æ±Ýã Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó ¿ Ï³½Ùí³Í ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÁ: 
 

1) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇó ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇó:   
2) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇó ¨ åñáïáÝÝ»ñÇó:   
3) äñáïáÝÝ»ñÇó ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇó: 
4) ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇó, åñáïáÝÝ»ñÇó ¨ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇó: 

  
Üßí³Í ï³ññ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ ³½³ï íÇ×³ÏáõÙ 
³ÝÏ³ÛáõÝ, ³ÛëÇÝùÝ` ÇÝùÝ³Ï³Ù ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ³ÛÉ 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ: 

 

1) ¾É»ÏïñáÝ:                       
2) äñáïáÝ:                         
3) Ü»ÛïñáÝ: 
4) üáïáÝ: 

1E  

2E  
3E  
4E  

36

37

38

39

40
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à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í Ñ³í³ùáÕ áëåÝÛ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ïÇó 
¹áõñë »ÏáÕ ×³é³·³ÛÃÇ ÁÝÃ³óùÁ áëåÝÛ³ÏÝ ³ÝóÝ»Éáõó 
Ñ»ïá: 
 

1) 1                
2) 2                     
3)  3   
4)  4 

 
²ñ¨áï »Õ³Ý³ÏÇÝ Ñ³í³ùáÕ áëåÝÛ³ÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
³Ûñ»É ÃáõÕÃÁ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ áëåÝÛ³ÏÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý 
íñ³ å»ïù ¿ ·ïÝíÇ ÃáõÕÃÁ: 

 

1) ÎÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý: 
2) ÎÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ÏñÏÝ³å³ïÇÏÇÝ Ñ³í³ë³ñ 

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý:   
3) ÎÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ï»ëÇÝ Ñ³í³ë³ñ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý: 
4) Ð»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ áëåÝÛ³ÏÇ ïñ³Ù³·ÍÇó: 
 

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ v  ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ m  

½³Ý·í³ÍÁ, »Ã» Ýñ³ Ñ³Ý·ëïÇ ½³Ý·í³ÍÁ 0m  ¿, ÇëÏ ÉáõÛëÇ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í³ÏáõáõÙáõÙ` c : 

1) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+= 20 1

c
mm

2v
:             

2) 

2

0

1
c

m
m 2v

−
= : 

3) 0mm =  

4) 

2

2

c
v

−

=

1

0m
m : 

  

FF

1) 

FF

2) 

FF

4) 

FF

3) 

33 

34 

35 
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ÊàðÐàôð¸Üºð   ºì   òàôòàôØÜºð 

 
      øÝÝ³Ï³Ý Ã»ëïÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ Ù»Í 
áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¿ å³Ñ³ÝçáõÙ: ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ 
Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý:  
      ²é³ç³¹ñ³ÝùÇ å³Ñ³ÝçÁ ×Çßï Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
Ý³Ë áõß³¹Çñ Ï³ñ¹³É ³ÛÝ, ³å³ ³ÝóÝ»É ×Çßï å³ï³ëË³ÝÇ 
ÁÝïñáõÃÛ³ÝÁ Ï³Ù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³ÝÁ:  
      Ê»É³ÙÇï û·ï³·áñÍ»ù Å³Ù³Ý³ÏÁ: Â»ëïÁ Éñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Å³Ù³Ý³Ï ¿ ïñíáõÙ, ¨ ù³ÝÇ áñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÝ 
Çñ»Ýó μÝáõÛÃáí ï³ñμ»ñ »Ý ¨ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ß³ï Ï³Ù ùÇã 
Å³Ù³Ý³Ï å³Ñ³ÝçáÕ, ³å³ å»ïù ¿ Ï³ñáÕ³Ý³ù Ó»ñ Å³Ù³Ý³ÏÁ 
×Çßï μ³ßË»É: ºÃ» Ó»½ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë 
å³ï³ëË³Ý»É, Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ï³ñáÕ »ù ³ÛÝ μ³ó 
ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ áõß: 
      Â»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ¹áõù ³½³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù 
û·ï³·áñÍ»É ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: 
êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ: ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ 
Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ ËÝ³Ùùáí 
Ýß»É å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ: 
      ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ÙÇ³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÝ¹ñáõÙ ïñíáõÙ »Ý ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï μáÉáñ 
³ÕÛáõë³Ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ØÐ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, ÝáõÛÝÇëÏ ³ÛÝåÇëÇÝ»ñÁ, áñáÝù 
¹ÇÙáñ¹ÇÝ Ñ³ÛïÝÇ »Ý: ²ÛÉ³å»ë ¹ÇÙáñ¹Á Ï³ñáÕ ¿ Çñ Ñ³Û»óáÕáõÃÛ³Ùμ 
ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ëï³ïáõÝÇ ³ñÅ»ùÁ ·ñ»É ï³ñμ»ñ ×ßïáõÃÛ³Ùμ (ûñÇÝ³Ï` 

10=g  Ù/í2 Ï³Ù 8,9=g  Ù/í2), áñÇ å³ï×³éáí  å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ 

ï³ñμ»ñ ÏÉÇÝ»Ý: 
      Âí³μ³Ý³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ñ»ßï³óÝ»Éáõ ¨ ëï³óí³Í å³ï³ë-
Ë³ÝÝ»ñÇ ÙÇ³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³é³ç³¹-
ñ³ÝùÝ»ñáõÙ áñáß Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñ, »é³ÝÏÛáõÝ³ã³÷³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³-
Ý»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý  

ÏÉáñ³óí³Í (ûñÇÝ³Ï` 102 =π , 4,12 = , 34106,6 −⋅=h æ .í ¨ ³ÛÉÝ): 

      ºÃ» Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»ÉÇë ³éÏ³ »Ý Çé³óÇáÝ³É Ãí»ñ, ³å³ 

¹ñ³Ýó ïñí³Í Ùáï³íáñ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ (ûñÇÝ³Ï` 4,12 = ) å»ïù ¿ 

ï»Õ³¹ñ»É Ñ³Ûï³ñ³ñÇ Çé³óÇáÝ³ÉáõÃÛáõÝÁ í»ñ³óÝ»Éáõó Ñ»ïá 

(ûñÇÝ³Ï` 7,02/4,12/22/1 === ):      
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 ºÃ» ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ãí³ÛÇÝ å³ï³ëË³ÝÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ãáñëÇó 
³í»ÉÇ ÝÇß (Ý»ñ³éÛ³É Ý³¨ ÃíÇ Ýß³ÝÁ ¨ ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ïáïáñ³ÏÇ 
ëïáñ³Ï»ïÁ), ³å³ ¹ÇÙáñ¹ÇÝ Ñ³ÝÓÝ³ñ³ñíáõÙ ¿ å³ï³ëË³ÝÁ 
μ³½Ù³å³ïÏ»É ÝáñÙ³íáñáÕ áñáß ·áñÍ³Ïóáí (ûñÇÝ³Ï` 10-12) ¨ ÙÇ³ÛÝ 
¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá ³ÛÝ Éñ³óÝ»É å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ:  
 
      ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ñ³ïáõÏ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¹³ñÓÝ»É ³ÛÝ Ñ³Ý·³Ù³ÝùÇÝ, 
áñ »ÝÃ³³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ ÉáõÍ»ÉÇë 
ÙÇ »ÝÃ³³é³ç³¹ñ³ÝùÇ å³ï³ëË³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É ÙÛáõë 
»ÝÃ³³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ 
Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ËÝ¹ñáõÙ ïñí³Í Ãí³ÛÇÝ 
Çñ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ¨ ÙÇ³ÛÝ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ 
ï»Õ³¹ñ»Éáõó ³é³ç μ³½Ù³å³ïÏíáõÙ »Ý å³Ñ³ÝçíáÕ ÝáñÙ³íáñÙ³Ý 
·áñÍ³Ïóáí:  
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êïáñ¨ Ãí³ñÏí³Í ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý á±ñ 
ï»ë³ÏÝ áõÝÇ ³í»ÉÇ Ù»Í Ñ³×³ËáõÃÛáõÝ: 

 

1) è³¹Çá³ÉÇùÝ»ñ: 
2) î»ë³Ý»ÉÇ ÉáõÛë:   
3) ºÝÃ³Ï³ñÙÇñ ×³é³·³ÛÃáõÙ: 
4) ²Ý¹ñÙ³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ×³é³·³ÛÃáõÙ:  

 

 

Â³÷³ÝóÇÏ ³å³Ï» åñÇ½Ù³ÛÇ íñ³ Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é ÁÝÏÝáõÙ 
»Ý Ï³ñÙÇñ ¨ Ï³Ý³ã ·áõÛÝÇ É³½»ñ³ÛÇÝ ÉáõÛëÇ ×³é³·³ÛÃÝ»ñ: 
ÆÝãåÇëÇ± ÁÝÃ³óù ÏáõÝ»Ý³Ý ¹ñ³Ýù åñÇ½Ù³Ý ³ÝóÝ»Éáõó 
Ñ»ïá:  

 

1) ÎÙÝ³Ý ½áõ·³Ñ»é:   
2) Îï³ñ³ÙÇïí»Ý:   
3) ÎÑ³ïí»Ý: 
4) ä³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 

³å³Ïáõ μ»ÏÙ³Ý óáõóãÇó: 
 

à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í Éáõë³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÇ ÇÝï»ñý»ñ»Ýó³ÛÇÝ 
Ù³ùëÇÙáõÙÇ å³ÛÙ³ÝÁ: dΔ -Ý ÁÝÃ³óùÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿, 

λ -Ý` ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, k -Ý ³ÙμáÕç ÃÇí ¿:  
1) λkd =Δ                           

2) λ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=Δ

2
1kd       

3) λkd
2
1

=Δ             

4) 
k

d λ
=Δ  

 

ÜÏ³ñáõÙ á±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ ×Çßï Ýßí³Í Ù³ïÇïÇ å³ïÏ»ñÁ 
Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉáõÙ: 

  
 
 
 
 
 

1)  1   
 2)  2    
3)  3    
4)  4 

Î³Ý³ã 

Î³ñÙÇñ 

29

30

31

32

1) 2) 3) 4) 
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ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ãÇ ë»÷³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹³Ï³-
ÝáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ μ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë:   

 
1) ØÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝÁ:  
2) öáùñ³ÝáõÙ ¿:   
3) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 
4) Î³ñáÕ ¿ Ù»Í³Ý³É Ï³Ù ÷áùñ³Ý³É: 

 
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í Ù³·ÝÇëÁ μ³Å³Ýí³Í ¿ »ñ»ù ÏïáñÇ: 
Æ±Ýã μ¨»éÝ»ñ »Ý ³é³ç³ÝáõÙ ÙÇçÇÝ ÏïáñÇ Í³Ûñ»ñÇÝ: 
 

1)  a Í³ÛñÇÝ` Ñ³ñ³í³ÛÇÝ, b Í³ÛñÇÝ` ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ: 
2) a Í³ÛñÇÝ` ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ, b Í³ÛñÇÝ` Ñ³ñ³í³ÛÇÝ:   
3) ºñÏáõ Í³Ûñ»ñÇÝ ¿É` 

ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ:   
4) ºñÏáõ Í³Ûñ»ñÇÝ ¿É` 

Ñ³ñ³í³ÛÇÝ: 
 

  
 

Æ±Ýã Ñ»ï³·Íáí Ïß³ñÅíÇ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÁ Ñ³Ù³ë»é 
Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ, »Ã» Ýñ³ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ 
áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»ÏïáñÇÝ: 

 
1)  Þñç³Ý³·Íáí:           
2) ä³ñ³μáÉáí:              
3) àõÕÇÕ ·Íáí: 
4) ä³ñáõñ³·Íáí: 
 

Ø»ï³Õ» ßñç³Ý³ÏáõÙ Ù³·ÝÇë³-
Ï³Ý ÑáëùÁ ÷áËíáõÙ ¿ ÝÏ³ñáõÙ 
å³ïÏ»ñí³Í ûñ»Ýùáí: Ä³Ù³-
Ý³ÏÇ a , b  ¨ c  ÙÇç³Ï³Ûù»ñÇó 
áñá±õÙ ¿ Ù³Ï³ÍíáõÙ Ùá¹áõÉáí 
³Ù»Ý³Ù»Í ¾ÉÞàô-Ý: 

 
1) a: 
2) b:  
3) c:  
4) ´áÉáñ ÙÇç³Ï³Ûù»ñáõÙ ¾ÉÞàô-Ý áõÝÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÁ:            

 

a b c 
t

Φ

0 

a b 
N S 

N S 

25 

26 

27 

28 
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Âºêî  1 

 

²  Ø²Î²ð¸²Î 
 

ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³·ÇÍ 
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

 
1) àõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ, ÇëÏ Ùá¹áõÉÝ ³ÝÁÝÑ¹³ï 

Ù»Í³ÝáõÙ ¿: 
2) àõÕÕáõÃÛáõÝÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áËíáõÙ ¿, ÇëÏ Ùá¹áõÉÁ ÙÝáõÙ ¿ 

Ñ³ëï³ïáõÝ: 
3) àõÕÕáõÃÛáõÝÁ ¨ Ùá¹áõÉÁ ÙÝáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ: 
4) àõÕÕáõÃÛáõÝÁ ¨ Ùá¹áõÉÁ Ï³ñáÕ »Ý ÷á÷áËí»É:     

 
î³ñμ»ñ ½³Ý·í³ÍÝ»ñáí »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó, 
ÝáõÛÝ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ Ý»ïáõÙ »Ý ÑáñÇ½áÝÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ ÝáõÛÝ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý μ³ó³-
Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ á±ñ Ù³ñÙÝÇ ÃéÇãùÇ Ñ»é³Ñ³ëáõÃÛáõÝÁ 
ÏÉÇÝÇ ³í»ÉÇ Ù»Í: 

 
1) Ø»Í ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇ:  
2) öáùñ ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇ:  
3) ÂéÇãùÇ Ñ»é³Ñ³ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý: 
4) Ð³ñóÇÝ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï å³ï³ëË³Ý ï³É: 

 
ÆÝãå»±ë ¿ ß³ñÅíáõÙ Ù³ñÙÇÝÁ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÇÝ»ñóÇ³É 
Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, »Ã» Ýñ³ íñ³ ³ÛÉ Ù³ñÙÇÝÝ»ñ ã»Ý ³½¹áõÙ, 
Ï³Ù ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ³Ù³ÏßéáõÙ »Ý: 

 
1) ØÇßï ß³ñÅíáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍ ¨ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷: 
2) ØÇßï ·ïÝíáõÙ ¿ ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ: 
3) Î³Ù ·ïÝíáõÙ ¿ ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ, Ï³Ù ß³ñÅíáõÙ ¿ áõÕÕ³·ÇÍ 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷: 
4) Þ³ñÅí»Éáí` í»ñçÇí»ñçá Ï³Ý· ¿ ³éÝáõÙ: 

 
Æ±Ýã ÙÇ³íáñáí ¿ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ÝÛáõÃÇ ËïáõÃÛáõÝÁ 
ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ØÇç³½·³ÛÇÝ Ð³Ù³Ï³ñ·áõÙ (ØÐ-áõÙ): 

 
1) 1 Ù 2               
2) 1 Ï·/Ù 3     
3) 1 Ù 3/Ï· 
4) 1 Ï·/Ù 2 

1

2

3

4
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²ÕÛáõë³ÏáõÙ μ»ñí³Í »Ý ½ëå³Ý³ÏÇ »ñÏ³ñ³óÙ³Ý áñáß³ÏÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ³é³Ó·³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõÅÇ 
ã³÷Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: â³÷Ù³Ý ÙÇ ³ñ¹ÛáõÝùÁ ëË³ÉÙ³Ùμ 
μ³ó ¿ ÃáÕÝí»É: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ »ñÏ³ñ³óÙ³Ý ³ñÅ»ùÝ 
³é³Ó·³Ï³Ý áõÅÇ 4 Ü ³ñÅ»ùÇ ¹»åùáõÙ: 

 
F³é(Ü) 2 3 4 5 6 
x(ëÙ)  0,6 0,9 ? 1,5 1,8 

 
1) 0,3 ëÙ           
2) 1,2 ëÙ      
3) 1,35 ëÙ   
4) 2,7 ëÙ 

 
 

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í F
r

 áõÅÇ ÙáÙ»ÝïÝ 
O  Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ ÝÏ³ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 
³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ:  
 

1) 0,8 ÜÙ: 
2) 1,25 ÜÙ: 
3) 4 ÜÙ:  
4) 20 ÜÙ:  

 
 

 
¸³ÑáõÏáñ¹Á É»é³Ý M Ï»ïÇó ÇçÝáõÙ ¿ N Ï»ïÁ: ÜÏ³ñáõÙ 
å³ïÏ»ñí³Í á±ñ Ñ»ï³·Íáí ß³ñÅí»ÉÇë Í³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÇ 
³ßË³ï³ÝùÁ ÏÉÇÝÇ ³í»ÉÇ Ù»Í: 

 
1) a Ñ»ï³·Íáí:  
2) b Ñ»ï³·Íáí:   
3) c Ñ»ï³·Íáí:   
4) ´áÉáñ Ñ»ï³·Í»ñáí ÏÉÇÝÇ 

ÝáõÛÝÁ:  
 
 

à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ ÏáãíáõÙ Ù³ñÙÝÇ ÇÙåáõÉë:  
 

1) Ø³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÇ ¨ Í³í³ÉÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 
2) Ø³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÇ ¨ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 
3) àõÅÇ ¨ Ýñ³ ³½¹Ù³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 
4) Ø³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÇ ¨ ³ñ³·³óÙ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ: 

 

1 
O  

2 3 4 (Ù) 

5=F Ü

M 

c 
b 

N 

a 

5 

6 

7 

8 
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I 

U 
³) 

I 

U 
μ) 

I 

U 
·) 

I 

U 
¹) 

0 0 0 0

 
 

È³ñáõÙÁ C  ¿É»Ïïñ³áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ÃÇÃ»Õ-
Ý»ñÇ ÙÇç¨ U  ¿: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ÉÇóùÁ: 

1) CU                 

2) 
2

2CU
   

3) 
C
U

 

4) 
U
C

 

 
 

à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ñ³Õáñ¹ãáõÙ I  Ñáë³ÝùÇ 
áõÅÇ` Ýñ³ Í³Ûñ»ñÇÝ ÏÇñ³éí³Í U  É³ñáõÙÇó Ï³ËáõÙÝ 
³ñï³Ñ³ÛïáÕ ·ñ³ýÇÏÁ: 

 
    

 
 

 

        
 

1) ³          
2) μ           
3) ·   
4) ¹  

 
 

´Ý³Ï³ñ³ÝáõÙ ¿É»Ïïñ³ëå³éÇãÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý ½áõ·³Ñ»é: 
ÆÝãá±õ: 

 
1) àñå»ë½Ç ùÇã Ñ³Õáñ¹³É³ñ Í³ËëíÇ:  
2) àñå»ë½Ç É³ñáõÙÁ ÝáõÛÝÁ ÉÇÝÇ: 
3) àñå»ë½Ç Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ ÝáõÛÝÁ ÉÇÝÇ:  
4) àñå»ë½Ç Í³Ëëí³Í Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝÁ ÉÇÝÇ: 

 

22

23

24
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à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í ³ÛÝ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ, áñáí 
ûÅïí³Í ¿ ó³ÝÏ³ó³Í ÙÇ³μÛáõñ»Õ Ù³ñÙÇÝ: 
 

1) ²ÝÇ½áïñáåáõÃÛáõÝ: 
2) Â³÷³ÝóÇÏáõÃÛáõÝ: 
3) äÉ³ëïÇÏáõÃÛáõÝ: 
4) Æ½áïñáåáõÃÛáõÝ: 
 

´³ó³ë³Ï³Ýáñ»Ý ÉÇóù³íáñí³Í 
A  ÓáÕÁ Ùáï»óÝáõÙ »Ý ãÉÇó-
ù³íáñí³Í ¿É»Ïïñ³óáõÛóÇ B  
·Ý¹ÇÏÇÝ` ³é³Ýó Ñå»Éáõ Ýñ³Ý: 
Æ±Ýã Ýß³ÝÇ ÉÇóù ÏáõÝ»Ý³Ý 
¿É»Ïïñ³óáõÛóÇ Ã»ñÃÇÏÝ»ñÁ:  

 
1) ¸ñ³Ï³Ý:  
2) ´³ó³ë³Ï³Ý: 
3) â»Ý ÉÇóù³íáñíÇ: 
4) ²ç Ã»ñÃÇÏÁ` ¹ñ³Ï³Ý, Ó³ËÁ` μ³ó³ë³Ï³Ý: 

 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í E
r

  É³ñí³ÍáõÃÛ³Ùμ Ñ³Ù³ë»é ¿É»Ï-
ïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïáõÙ q  Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÁ áõÅ³·Í»ñÇÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùμ A  Ï»ïÇó ï»Õ³÷áËí»É ¿ Ýñ³ÝÇó 
d  Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ B  Ï»ïÁ: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ 
¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ: 
 

1) qE  

2) qEd   

3) 0  

4) qd  
 

ÆÝãå»±ë Ïß³ñÅíÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý »ñÏμ¨»éÁ (¹ÇåáÉÁ) Ñ³Ù³ë»é 
¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ ¹³ßïáõÙ: 
 

1) ÎÏ³ï³ñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅáõÙ ¹»åÇ ³ç: 
2) ÎÏ³ï³ñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó ß³ñÅáõÙ ¹»åÇ Ó³Ë: 
3) ÎåïïíÇ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ åïïÙ³Ý 

áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: 
4) ÎåïïíÇ Å³Ù³óáõÛóÇ ëÉ³ùÇ åïïÙ³ÝÁ 

Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: 

A B 

E
r

+
– 

A

B
E
r

18 

19 

20 

21 
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Ð»ÕáõÏáí Éóí³Í ³ÝáÃÝ áõÝÇ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ï»ëùÁ: 
Ð³Ù»Ù³ï»ù Ñ»ÕáõÏÇ ×ÝßáõÙÝ»ñÝ ³ÝáÃÇ Ñ³ï³ÏÇ A  ¨ B  
Ï»ï»ñáõÙ: 

 
1) A Ï»ïáõÙ ×ÝßáõÙÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý B 

Ï»ïáõÙ: 
2) B Ï»ïáõÙ ×ÝßáõÙÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý A 

Ï»ïáõÙ: 
3) A ¨ B Ï»ï»ñáõÙ ×ÝßáõÙÁ ÝáõÛÝÝ ¿: 
4) A Ï»ïáõÙ ×ÝßáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ, B 

Ï»ïáõÙ` áã: 
  
   

àñù³±Ý ¿ Å³Ù³óáõÛóÇ Å³Ù óáõÛó ïíáÕ ëÉ³ùÇ åïïÙ³Ý å³ñ-
μ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

 
1) 1 Å³Ù 
2) 6 Å³Ù 
3) 12 Å³Ù 
4) 24 Å³Ù 

 
 

Ì³ÕÏÇ ÷áß»Ñ³ïÇÏÝ»ñÁ çñáõÙ Ï³ï³ñáõÙ »Ý Ù³Ý-
ñ³¹Çï³Ïáí ï»ë³Ý»ÉÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ù³áë³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙ: 
ÆÝãá±õ ¿ ¹³ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ: 

 
1) öáß»Ñ³ïÇÏÝ»ñÁ Ï»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñ »Ý: 
2) æñÇ ¨ ÷áß»Ñ³ïÇÏÇ ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÙ³Ý ßÝáñÑÇí: 
3) æñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ³ÝÏ³ÝáÝ Ñ³ñí³ÍÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí: 
4) æñÇ ÏáÝí»ÏóÇ³ÛÇ ßÝáñÑÇí: 

 
 

ºñÏ³Ã» ãáñëáõÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 41 C0  ¿, ÇëÏ ÷³Ûï» 
ãáñëáõÇÝÁ` 285 Î: à±ñ ãáñëáõÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ ³í»ÉÇ 
μ³ñÓñ: 

 
1) ö³Ûï» ãáñëáõÇÝÁ: 
2) ºñÏ³Ã» ãáñëáõÇÝÁ: 
3) Ð³í³ë³ñ »Ý: 
4) æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»É ãÇ Ï³ñ»ÉÇ, ù³ÝÇ áñ 

³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý  ï³ñμ»ñ ÙÇ³íáñÝ»ñáí: 
 

 
 

A B 

9

10

11

12
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p 

T  ³ 0 

p 

T  μ0 

p 

T· 
0 T¹

p 

0 

à±ñ ·ñ³ýÇÏÝ ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ 
½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Ç½áËáñ åñáó»ëÇÝ:                      

 
 

 

 
 

1) ³         
 2) μ            
3) ·      
4) ¹ 

   

 

à±ñ åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¿ Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½ÇÝ Ñ³Õáñ¹í³Í 
³ÙμáÕç ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ Í³ËëíáõÙ ³ßË³ï³Ýù Ï³ï³ñ»Éáõ 
íñ³: 

 

1) Æ½áμ³ñ                
2) Æ½áËáñ    
3) Æ½áÃ»ñÙ 
4) ²¹Ç³μ³ï 

 
Ø»Ï óÇÏÉÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³Ý ç»éáõóãÇó 

ëï³ÝáõÙ ¿ 1Q  ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¨ ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ ï³ÉÇë ¿ 2Q  

ç»ñÙ³ù³Ý³Ï: à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù»ù»Ý³ÛÇ 
ú¶¶-Ç ×Çßï μ³Ý³Ó¨Á: 

 

1) 
2

1

Q
Q

=η     

 

2) 
1

2

Q
Q

=η       

 

3) 
2

11
Q
Q

−=η  

 

4) 
1

21
Q
Q

−=η  

13 

14 

15 
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ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý 
·³½Ç ×ÝßÙ³Ý ¨ Í³í³ÉÇ VP ⋅  ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 
μ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë: 
 

1) Ø»Í³ÝáõÙ ¿:  
2) öáùñ³ÝáõÙ ¿:  
3) Î³Ëí³Í åñáó»ëÇ ï»ë³ÏÇó` Ï³ñáÕ ¿ Ù»Í³Ý³É Ï³Ù 

÷áùñ³Ý³É: 
4) ØÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ: 

 
ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý 
·³½Ç Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ μ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë: 

 
1) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 
2) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 
3) âÇ ÷áËíáõÙ:  
4) Î³Ëí³Í ×ÝßáõÙÇó` Ï³ñáÕ ¿ Ù»Í³Ý³É Ï³Ù ÷áùñ³Ý³É: 

 
ØÇ¨ÝáõÛÝ ½³Ý·í³ÍÝ áõ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ áõÝ»óáÕ, 
ë³Ï³ÛÝ ï³ñμ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇó å³ïñ³ëïí³Í »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝ 
ï³ù³óÝáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ ÝáõÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: à±ñ Ù³ñÙÝÇÝ ¿ 
³ÝÑñ³Å»ßï ³í»ÉÇ Ù»Í ç»ñÙ³ù³Ý³Ï Ñ³Õáñ¹»É: 

 
1) ²ÛÝ Ù³ñÙÝÇÝ, áñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿:  
2) ²ÛÝ Ù³ñÙÝÇÝ, áñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ 

÷áùñ ¿: 
3) ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É Ïå³Ñ³ÝçíÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ:  
4) ²ÛÝ Ù³ñÙÝÇÝ, áñÇ Í³í³ÉÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿: 

 
ÆÝãå»±ë ¿ Í³ËëíáõÙ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý 
ß³ñÅÇãáõÙ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ³ÛñáõÙÇó ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙ³ù³-
Ý³ÏÁ: 

 
1) ÈñÇí ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: 
2) ØÇ³ÛÝ Ýñ³ ÙÇ Ù³ëÝ ¿ ÷áË³Ï»ñåíáõÙ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: 
3) ÈñÇí ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ ³ñï³ÙÕí³Í ·³½»ñÇ Ý»ñùÇÝ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: 
4) ÈñÇí ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ ³ñï³ÙÕí³Í ·³½»ñÇ ÏÇÝ»ïÇÏ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: 
 

14

15

16

17
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à±ñ ¹»åùáõÙ ¿ Ù³ñÙÇÝÁ Ëáñ³ëáõ½íáõÙ Ñ»ÕáõÏÇ Ù»ç: 
 

1) ºñμ Ñ»ÕáõÏÇ ËïáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿ Ù³ñÙÝÇ ËïáõÃÛáõÝÇó: 
2) ºñμ Ñ»ÕáõÏÇ ËïáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ ¿ Ù³ñÙÝÇ ËïáõÃÛáõÝÇó: 
3) ºñμ Ñ»ÕáõÏÇ ËïáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ù³ñÙÝÇ ËïáõÃÛ³ÝÁ: 
4) ºñμ Ù³ñÙÝÇ ÏßÇéÁ Ù»Í ¿ Ñ»ÕáõÏÇ ÏßéÇó: 

 
à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿  Ýßí³Í ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ½áõÛ·Á, áñáÝóÇó 
Ï³Ëí³Í ¿ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ×á×³Ý³ÏÇ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³-
ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: 
 

1) ¼³Ý·í³Í ¨ ï³ï³ÝÙ³Ý É³ÛÝáõÛÃ:  
2) ¼³Ý·í³Í ¨ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ÷áõÉ:   
3) Â»ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ ¨ ³½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙ: 
4) Â»ÉÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ ¨ ï³ï³ÝÙ³Ý É³ÛÝáõÛÃ: 

 
ì³ñáõÝ·Á ³Õ³çñÇ Ù»ç ¹Ý»ÉÇë áñáß Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó ³ÕÇ ¿ 
¹³éÝáõÙ: Æ±Ýã »ñ¨áõÛÃÇ ßÝáñÑÇí ¿ ¹³ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ: 
 

1) ¸Çýáõ½Ç³ÛÇ: 
2) ´ñááõÝÛ³Ý ß³ñÅÙ³Ý:  
3) æ»ñÙ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛ³Ý:   
4) ÎáÝí»ÏóÇ³ÛÇ: 

 
à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í Ñ»ï¨Û³É Ý³Ë³¹³ëáõÃÛ³Ý ×Çßï   ß³-
ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 
ºÃ» »ñÏáõ ÙÇ³ïáÙ ·³½»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ Ñ³í³ë³ñ 
»Ý, ³å³ Ñ³í³ë³ñ »Ý Ý³¨ ¹ñ³Ýó… 

 
1) Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ: 
2) Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
3) ×ÝßáõÙÝ»ñÁ: 
4) ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 
ÆÝãåÇëÇ± åñáó»ë ¿ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ·ñ³-
ýÇÏÁ: 

 
1) Æ½áËáñ:   
2) Æ½áμ³ñ:   
3) Æ½áÃ»ñÙ: 
4) ²¹Ç³μ³ï: 

T 

V

0 

9 

10 

11 

12 

13 
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Ð³ëï³ïáõÝ p  ×ÝßÙ³Ý ï³Ï Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ý 

ÁÝ¹³ñÓ³ÏíáõÙ ¿ 1V -Çó ÙÇÝã¨ 2V  Í³í³ÉÁ: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ 

·³½Ç Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ: 

1) )( 12 VVpA −=    

2) )( 21 VVpA −=    

3) 
2

21 VVpA +
=  

4)  21VVpA =  
   

 

1t  ¨ 2t  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ Ñ³í³ë³ñ ½³Ý·í³ÍÝ»-

ñáí çñÇ »ñÏáõ μ³ÅÇÝÝ»ñ Çñ³ñ Ë³éÝ»ÉÇë Ç±Ýã í»ñçÝ³Ï³Ý 
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ÏÑ³ëï³ïíÇ: Þñç³å³ïÇÝ Ñ³Õáñ¹íáÕ 
ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÝ ³Ýï»ë»É: 

 

1) 
2

21 tt +
        

 

2) 
2

12 tt −
    

 

3) 12 tt −  
 

4)  12 tt +  
          

ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ çñÇ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ μ³ñÓñ ë³ñÇ 
ëïáñáïÇó ·³·³Ã μ³ñÓñ³Ý³ÉÇë: 

 

1) ØÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË: 
2) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 
3) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 
4) ä³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ çñÇ ½³Ý·í³ÍÇó: 

 
ÆÝãå»±ë ¿ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ñÙÇÝÁ, »Ã» Ýñ³ÝáõÙ 
¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ åñáïáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

 

1) ¸ñ³Ï³Ý³å»ë:  
2) ´³ó³ë³Ï³Ý³å»ë: 
3) ÈÇóù³íáñí³Í ã¿: 
4) Î³ñáÕ ¿ ÉÇóù³íáñí³Í ÉÇÝ»É ÇÝãå»ë ¹ñ³Ï³Ý³å»ë, ³ÛÝå»ë ¿É 

μ³ó³ë³Ï³Ý³å»ë: 
 

16

17

18

19
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ºñÏáõ ³Ýß³ñÅ Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù»ñÇ ¿É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ 
÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ùá¹áõÉÁ F  ¿: ÆÝãÇ± Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ 
³ÛÝ, »Ã» ³Ý÷á÷áË å³Ñ»Éáí ÉÇóù»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, 
Ýñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ Ùá¹áõÉÁ Ù»Í³óÝ»Ýù 2 ³Ý·³Ù, ÇëÏ ÙÛáõëÇÝÁ 
÷áùñ³óÝ»Ýù 4 ³Ý·³Ù: 

 

1) 0  

2) 
2
F

   
 

3) F2  
 

4) F8  
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ »ñÏáõ Ï»ï³ÛÇÝ ³Ýß³ñÅ ÉÇóù»ñÇ 
ëï»ÕÍ³Í ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ¹³ßïÇ áõÅ³·Í»ñÇ Ùáï³íáñ ï»ëùÁ: 
Æ±Ýã Ýß³ÝÇ »Ý ³Û¹ ÉÇóù»ñÁ:  
      [ 

1) A-Ý` ¹ñ³Ï³Ý, B-Ý` μ³ó³ë³Ï³Ý: 
2) A-Ý` μ³ó³ë³Ï³Ý, B-Ý` ¹ñ³Ï³Ý:  
3) ºñÏáõëÝ ¿É ¹ñ³Ï³Ý: 
4) ºñÏáõëÝ ¿É μ³ó³ë³Ï³Ý:  

   
 

ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ Ñ³ñÃ û¹³ÛÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ 
¿É»Ïïñ³áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÝ ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ 
Ëáñ³ëáõ½»Ýù 2=ε  ¹Ç¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ã³÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ùμ 
Ñ»ÕáõÏÇ Ù»ç: 

 

1) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 
2) Î÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 
3) ÎÙ»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù:   
4) Î÷áùñ³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 

 

 

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ßÕÃ³ÛÇ ÉñÇí 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ:  
   

1) R3               

2) 
3
R

          

3) 
3

2R
 

4) 
2

3R
: 

R
R

R

20 

21 

22 

23 

A B 
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m , m2  ¨ m3  ½³Ý·í³ÍÝ»ñáí a , b  ¨ c  ·Ý¹»ñÁ 
¹³ë³íáñí³Í »Ý ÙÇ áõÕÕÇ »ñÏ³ÛÝùáí, ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í 
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: ¶Ý¹»ñÇ á±ñ ½áõÛ·Ç ÙÇç¨ ·áñÍáÕ 
·ñ³íÇï³óÇáÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÝ  ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í: 

  

  
1) a ¨ b ·Ý¹»ñÇ:  
2) a ¨ c ·Ý¹»ñÇ:    
3) b ¨ c ·Ý¹»ñÇ: 
4) ´áÉáñ ½áõÛ·»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝÝ ¿: 
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í áõÅ»ñÇó áñÇ± μ³½áõÏÝ ¿ ³Ù»Ý³Ù»ÍÁ 
ÓáÕÇ O  Í³Ûñ³Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ ÝÏ³ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³-
Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: 

1) 1F
r

 áõÅÇÝÁ:  

2) 2F
r

 áõÅÇÝÁ:  

3) 3F
r

 áõÅÇÝÁ: 

4) ´áÉáñ áõÅ»ñÇ μ³½áõÏ-
Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý: 

 

à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í S
r

 ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý íñ³ F
r

 Ñ³ëï³-
ïáõÝ  áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÁ, 
»ñμ áõÅÇ ¨ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý í»ÏïáñÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý Ï³Ù³-
Û³Ï³Ý α  ³ÝÏÛáõÝ: 
 

1) FS                        
2) FS−       
3) αcosFS  
4) αsinFS  

  

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í 
·Ý¹»ñÇó á±ñÁ ·»ïÝÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ áõÝÇ ³Ù»-
Ý³Ù»Í åáï»ÝóÇ³É 
¿Ý»ñ·Ç³Ý: 

 
1) A ·áõÝ¹Á: 
2) B ·áõÝ¹Á: 
3) C ·áõÝ¹Á: 
4) ´áÉáñ ·Ý¹»ñÝ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý:  

 

a b c

R 2R

5Ù
3Ù

2Ù 

4Ï· 
A

B 5Ï· 

2Ï· 

C

1F
r

3F
r

2F
r

O

5

6

7

8
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Âºêî  2 

 

²   Ø²Î²ð¸²Î 
 

à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í  ×Çßï ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: 
 

  ÜÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ï ÏáãíáõÙ ¿…  
1) ß³ï ÷áùñ ½³Ý·í³Í áõÝ»óáÕ Ù³ñÙÇÝÁ: 
2) ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù³ñÙÝÇ ¹ÇñùÁ óáõÛó ïíáÕ Ï»ïÁ: 
3) ³ÛÝ Ù³ñÙÇÝÁ, áñÇ ã³÷»ñÁ ïíÛ³É ËÝ¹ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýï»ë»É: 
4) ³ÛÝ Ù³ñÙÇÝÁ, áñÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýï»ë»É: 

 
 

à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í ³ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, áñÝ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³-
ë³ñ³ã³÷ ³ñ³·³óáÕ ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ãÇ ÷áËíáõÙ: 

 
1) ²ñ³·áõÃÛáõÝ:                     
2) î»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ:             
3) ²ñ³·³óáõÙ:  
4) ²Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑ: 

 
ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·³óáõÙÁ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý ÇÝ»ñ-
óÇ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, »Ã» Ñ³ëï³ïáõÝ å³Ñ»Éáí Ýñ³ íñ³ 
³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ` ½³Ý·í³ÍÁ Ù»Í³óÝ»Ýù 2 ³Ý·³Ù: 

 
1) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù:  
2) Î÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù:   
3) ÎÙ»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 
4) Î÷áùñ³Ý³ 4 ³Ý·³Ù: 

 
à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í áõÅÇ ÙÇ³íáñÁ` ³ñï³Ñ³Ûïí³Í 
ØÇç³½·³ÛÇÝ Ð³Ù³Ï³ñ·Ç (ØÐ-Ç) ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñáí: 

 
1) 1 Ï·Ù/í 2:                
2) 1 Ï·Ù:                     
3) 1 Ï·Ù 2/í 2: 
4) 1 Ï·Ù/í: 
 

 
 
 

1 

2 

3 

4 
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à±ñ Ù³ëÝÇÏÝ»ñáí ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñáë³ÝùÝ 
¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáõÙ: 

 
1) ØÇ³ÛÝ ¹ñ³Ï³Ý ÇáÝÝ»ñáí: 
2) ØÇ³ÛÝ μ³ó³ë³Ï³Ý ÇáÝÝ»ñáí:   
3) ØÇ³ÛÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñáí:   
4) ¸ñ³Ï³Ý ¨ μ³ó³ë³Ï³Ý ÇáÝÝ»ñáí: 

 
 
ÆÝãå»±ë »Ý ÷áË³½¹áõÙ »ñÏáõ ½áõ·³Ñ»é Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÁ, »ñμ 
Ýñ³Ýóáí ³ÝóÝáÕ Ñáë³ÝùÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 

 
1) Æñ³ñ Ó·áõÙ »Ý:  
2) Æñ³ñ í³ÝáõÙ »Ý:    
3) â»Ý ÷áË³½¹áõÙ:   
4) ºñÏáõ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÝ ¿É ×ÏíáõÙ »Ý ÝáõÛÝ áõÕÕáõÃÛ³Ùμ: 

 
 

àõÝ»Ýù »ñ»ù Ïá×, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÷³ÃáõÛÃÇ 
Í³Ûñ»ñÁ ÷³Ïí³Í »Ý ³Ùå»ñÙ»ïñáí: ²é³çÇÝ Ïá×Ç Ù»ç 
ÙïóÝáõÙ »Ý Ù³·ÝÇë, »ñÏñáñ¹Ç ÙÇçÇó Ñ³ÝáõÙ »Ý Ù³·ÝÇëÁ, 
ÇëÏ »ññáñ¹Ç Ù»ç Ù³·ÝÇëÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³Ýß³ñÅ íÇ×³ÏáõÙ: à±ñ 
Ïá×áõÙ Ñáë³Ýù Ï·ñ³ÝóÇ:   

 
1) ØÇ³ÛÝ ³é³çÇÝáõÙ: 
2) ØÇ³ÛÝ »ñÏñáñ¹áõÙ: 
3) ØÇ³ÛÝ »ññáñ¹áõÙ: 
4) ²é³çÇÝáõÙ ¨ »ñÏñáñ¹áõÙ: 

 
 

ÆÝãåÇëÇ± ³éÝãáõÃÛáõÝ ï»ÕÇ áõÝÇ μ³ñÓñ³óÝáÕ ïñ³Ýëýáñ-
Ù³ïáñÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ 

·³É³ñÝ»ñÇ 1N  ¨ 2N  Ãí»ñÇ ÙÇç¨: 

 

1) 21 NN >                        

2) 21 NN <    

3) 21 NN =  

4) 21 NN ≥  

24

25

26

27
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ÆÝãå»±ë »Ý áõÕÕí³Í ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÇ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý E
r

 ¨ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ 

B
r

 í»ÏïáñÝ»ñÁ: 
 

1) BE
rr

↑↑ : 

2) BE
rr

↑↓ :   

3) BE
rr

⊥ : 
4) Î³ñáÕ »Ý áõÕÕí³Í ÉÇÝ»É Ï³Ù³Û³Ï³Ý Ó¨áí: 

 
 
Üßí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ íÏ³ÛáõÙ ÉáõÛëÇ ³ÉÇù³ÛÇÝ μÝáõÛÃÇ 
Ù³ëÇÝ: 

 
1) ÈáõÛëÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙÁ: 
2) ÈáõÛëÇ ¹Çýñ³ÏóÇ³Ý: 
3) ÈáõÛëÇ μ»ÏáõÙÁ: 
4) ÈáõÛëÇ áõÕÕ³·ÇÍ ï³ñ³ÍáõÙÁ: 

 
ºñÏáõ ÏáÑ»ñ»Ýï ³ÉÇùÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ 
ïíÛ³É Ï»ïáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ï»Ýï Ãíáí Ï»ë ³ÉÇùÇ 
»ñÏ³ñáõÃÛ³Ý: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³ñ¹ÛáõÝ³ñ³ñ ï³ï³ÝÙ³Ý 
A  É³ÛÝáõÛÃÝ ³Û¹ Ï»ïáõÙ, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÉÇùÇ 
ï³ï³ÝÙ³Ý É³ÛÝáõÛÃÁ a  ¿:    

               
1) 0=A                       
2) aA =          
3) aA 2=  
4) aAa 2<<  
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í Ï»ï»ñÇó á±ñÝ ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ÉáõÛëÇ 
S  Ï»ï³ÛÇÝ ³ÕμÛáõñÇ å³ïÏ»ñÁ Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉáõÙ: 

 
      1)  a: 

      2)  b:             

      3)  c: 

      4)  d: 
   
 

∗

a b 

c d 

S 

28 

29 

30 

31 
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ä ² î ² ê Ê ² Ü Ü º ð 
Âºêî 1 

         ²   Ø²Î²ð¸²Î                                                     
²é³ç³¹ñ³ÝùÇ 

Ñ³Ù³ñÁ 
ä³ï³ë-

Ë³ÝÁ 
 

²é³ç³¹ñ³ÝùÇ 
Ñ³Ù³ñÁ 

ä³ï³ëË³ÝÁ 

1 3  42 500 
2 3  43 1600 
3 3  44 750 
4 2  45 2 
5 2  46 0,4 
6 4  47 60 
7 4  48 1,2 
8 2  49 13 
9 3  50 2 

10 3  
11 3  ´   Ø²Î²ð¸²Î 

12 2  51 6 
13 4  52 2 
14 3  53 0,6 
15 4  54 0,5 
16 1  55 60 
17 1  56 3 
18 3  57 4 
19 2  58 1 
20 2  59 9 
21 1  60 249 
22 1  61 50 
23 1  62 1 
24 4  63 30 
25 1  64 1,7 
26 4  65 16 
27 2  66 7 
28 3  67 200 
29 2  68 4986 
30 1  69 3324 
31 1  70 0,12 
32 1  71 0,17 
33 4  72 0,07 
34 2  73 2 
35 3  74 10 
36 4  75 2 
37 3  76 50 
38 2  77 0,1 
39 1  78 0,4 
40 2  79 500 
41 1  80 205 
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R 

V 

A 

 

(73-76) ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ 5 
Ï· ½³Ý·í³Íáí Ù³ñÙÝÇ íñ³ 5 í-Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ³½¹áõÙ ¿ 
ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕí³Í 20 Ü áõÅ, áñÇó Ñ»ïá ³ÛÝ ¹³¹³ñáõÙ ¿ 
³½¹»Éáõó: Ø³ñÙÝÇ ¨ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 
0,2 ¿: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ ÁÝ¹áõÝ»°ù Ñ³í³ë³ñ 10 
Ù/í2: 
 

 

      àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·³óáõÙÁ áõÅÇ ³½¹Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
 
 
      àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 
 
     àñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·³óÙ³Ý Ùá¹áõÉÁ áõÅÁ í»ñ³óÝ»Éáõó Ñ»-

ïá: 
 
     ÆÝãù³±Ý ×³Ý³å³ñÑ Ï³ÝóÝÇ Ù³ñÙÇÝÁ ß³ñÅáõÙÁ ëÏë»Éáõó 

ÙÇÝã¨ Ï³Ý· ³éÝ»ÉÝ ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ: 
 
 
(77-80)   ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ßÕÃ³ÛáõÙ íáÉïÙ»ïñÇ óáõóÙáõÝùÁ 200 

ì ¿, ÇëÏ ³Ùå»ñÙ»ïñÇÝÁ` 0,5 ²: ìáÉïÙ»ïñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ 
2000 úÙ ¿: ²Ùå»ñÙ»ïñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³Ýï»ë»É: 

 
     àñù³±Ý ¿ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ íáÉï-

Ù»ïñáõÙ: 
 
      àñù³±Ý ¿ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ R  ¹Ç-

Ù³¹ñáõÃÛ³Ùμ Ñ³Õáñ¹ãáõÙ: 
 
      àñù³±Ý ¿ R  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

      àñù³±Ý ¿ Ñáë³ÝùÇ ³ÕμÛáõñÇ ¾ÉÞàô-Ý, »Ã» Ýñ³ Ý»ñùÇÝ ¹Ç-
Ù³¹ñáõÃÛáõÝÁ 10 úÙ ¿:     

73 

74 

75 

76 

77 

78 

80 

79 
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ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Éáõë³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÇ ÁÝÃ³óùÁ A  
ÙÇç³í³ÛñÇó B  ÙÇç³í³Ûñ ³ÝóÝ»ÉÇë: à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í 

ÙÇç³í³Ûñ»ñáõÙ ÉáõÛëÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý Av  ¨ Bv  

³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ×Çßï 
³éÝãáõÃÛáõÝÁ:  

 

1) BA vv > :  

2) BA vv < :     

3) BA vv = :   
4) Ð³ñ³μ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 

³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÇó: 
 
 
ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý û¹áõÙ ·ïÝíáÕ ³å³Ï» 
áëåÝÛ³ÏÝ»ñ: ¸ñ³ÝóÇó áñá±Ýù »Ý Ñ³í³ùáÕ: 

 
 
 
 
 
 
 
  

1) ² -Ý ¨ ¶ -Ý                

2) ´ -Ý ¨ ¶ -Ý       

3) ² -Ý ¨ ´ -Ý 

4) ´ -Ý ¨ ¸ -Ý 

 

à±ñ áëåÝÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ¿ ÏÇñ³é»ÉÇ  
dfF
111

+−=−  

μ³Ý³Ó¨Á: 
 
 

1) Ð³í³ùáÕ μ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇ: 
2) òñáÕ μ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇ: 
3) ò³ÝÏ³ó³Í μ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇ: 
4) Èáõë³ÝÏ³ñã³Ï³Ý ³å³ñ³ïÇ: 
 

² ¶ ´ ¸ 

A 
B 

32

33

34
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Æ±Ýã ï»ëù áõÝÇ Ù³ñÙÝÇ m  ½³Ý·í³ÍÇ ¨ E  ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï³åÝ 
³ñï³Ñ³ÛïáÕ μ³Ý³Ó¨Ý Áëï Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïáõÏ 

ï»ëáõÃÛ³Ý: 0m -Ý Ù³ñÙÝÇ Ñ³Ý·ëïÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿, v -Ý` 

Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, c -Ý` ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
í³ÏáõáõÙáõÙ: 

 

1) 
2

2
0

2vmcmE +=              

2) 
2

2cmE =           

3) 2mcE =  

4) 
2
0
2cmE =  

 
 

à±ñ Ñ³Ù³ñáí ¿ Ýßí³Í ³ÉÇùÇ λ  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ýáïáÝÇ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ×Çßï μ³Ý³Ó¨Á: h -Á äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ ¿, c -
Ý` ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ í³ÏáõáõÙáõÙ: 
 

            1)   λhE =                  

            2)  
λ
hE =      

3) 2λ
hcE =  

             4) 
λ
hcE =  

 
 

ν  Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ÉáõÛëáí Ù»ï³ÕÁ Éáõë³íáñ»ÉÇë Ýñ³ÝÇó 
åáÏí³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 
Ñ³í³ë³ñ ¿ E -Ç: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ù»ï³ÕÇ »ÉùÇ 
³ßË³ï³ÝùÁ: 

 
1) ν− hE                     
2) ν+ hE    
3) Eh −ν  

4) νh  

35 

36 

37 
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(65-66)   üáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³í³ë³ñ ¿ 6,6 ì åáï»ÝóÇ³ÉÝ»ñÇ ï³ñ-
μ»ñáõÃÛ³Ùμ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïáí ³ñ³·³óí³Í ¿É»ÏïñáÝÇ 
ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇÝ: 

 
       àñù³±Ý ¿ ³Û¹ ýáïáÝÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ: äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ 

ÁÝ¹áõÝ»°ù Ñ³í³ë³ñ 34106,6 −⋅ æ.í, ¿É»ÏïñáÝÇ ÉÇóùÁ` 
19106,1 −⋅ ÎÉ: ä³ï³ëË³ÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»°ù 1410− -áí: 

 
       àñù³±Ý ¿  ³Û¹ ýáïáÝÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ Ù»ï³ÕÇó åáÏí³Í 

¿É»ÏïñáÝÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »Ã» Ù»ï³ÕÇ 

»ÉùÇ ³ßË³ï³ÝùÁ 191056,3 −⋅ æ ¿: ä³ï³ëË³ÝÁ 

μ³½Ù³å³ïÏ»°ù 1910 -áí: 
 

(67-69) Ð³ëï³ïáõÝ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï ·ïÝíáÕ 2 ÙáÉ ÙÇ³ïáÙ Ç¹»³É³Ï³Ý 
·³½ÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý 8310 æ ç»ñÙ³ù³Ý³Ï: ¶³½³ÛÇÝ 
áõÝÇí»ñë³É Ñ³ëï³ïáõÝÁ 8,31 æ/(Î.ÙáÉ) ¿:  
 

        àñù³±Ý ¿ ·³½Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: 
 
       àñù³±Ý ¿ ·³½Ç Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: 
 
      àñù³±Ý ¿ ·³½Ç Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ: 

 
 
(70-72)   ²é³ñÏ³Ý ¨ óñáÕ áëåÝÛ³ÏáõÙ Ýñ³ å³ïÏ»ñÁ Ñ³Ù³ã³÷ »Ý 

¹³ë³íáñí³Í áëåÝÛ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ²é³ñÏ³ÛÇ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ÏÇ½³Ï»ïÇó 0,05 Ù ¿: Ð³Ù³ñ»°ù 4,12 = :  

 
    àñù³±Ý ¿ áëåÝÛ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ: 
 
    àñù³±Ý ¿ ³é³ñÏ³ÛÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áëåÝÛ³ÏÇó: 
 
     àñù³±Ý ¿ ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áëåÝÛ³ÏÇó: 

         

65

67

70 

66

68

69

71 

72 
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 (57-58)  2 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ ¨ 0,8 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ùμ Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 
·³·³ÃÇó ³é³Ýó ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ëÏëáõÙ ¿ ë³Ñ»É 
Ù³ñÙÇÝÁ: Þ÷áõÙÝ ³Ýï»ë»°ù: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÝ 
ÁÝ¹áõÝ»°ù Ñ³í³ë³ñ 10 Ù/í2:  

   
         ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ù³ñÙÝÇ ³ñ³·³óáõÙÁ: 
 
         ÆÝãù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó Ù³ñÙÇÝÁ ÏÑ³ëÝÇ Ã»ù Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

ÑÇÙùÇÝ: 
 
(59-60)  ¶É³ÝáõÙ ÙËáóÇ ï³Ï ·ïÝíáÕ 10 Ù3 Í³í³É áõÝ»óáÕ 1 ÙáÉ 

Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ý Ç½áμ³ñ Ï»ñåáí Ñáí³óÝáõÙ »Ý 300 Î-Çó 
ÙÇÝã¨ 270 Î:  

 
         ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñáí³ó³Í ·³½Ç Í³í³ÉÁ:  
 
         ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ: ¶³½³ÛÇÝ áõÝÇí»ñë³É 

Ñ³ëï³ïáõÝÝ ÁÝ¹áõÝ»°ù Ñ³í³ë³ñ 8,3 æ/(Î.ÙáÉ): 
 
(61-62)  Ø»ï³Õ» å³ñáõÛñÁ 50 ì Ñ³ëï³ïáõÝ É³ñÙ³Ý ³ÕμÛáõñÇÝ 

ÙÇ³óÝ»ÉÇë Ýñ³ÝáõÙ ³Ýç³ïíáõÙ ¿ 50 ìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ 
ç»ñÙ³ù³Ý³Ï: 

 
        àñù³±Ý ¿ å³ñáõÛñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ: 
 
        àñù³±Ý ¿ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ å³ñáõÛñáõÙ: 

 
 
(63-64) Èáõë³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÝ û¹Çó áõÕ-

Õ³Ñ³Û³ó ÁÝÏÝáõÙ ¿ ÝÏ³ñáõÙ 
å³ïÏ»ñí³Í åñÇ½Ù³ÛÇ AB  
ÝÇëïÇÝ ¨ ¹áõñë ·³ÉÇë Ýñ³ÝÇó: 
BC  ÝÇëïÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 
AC ÝÇëïÇÝ:  

 
           ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ×³é³·³ÛÃÇ    

³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ  BC ÝÇëïÇ íñ³: 
 ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ åñÇ½Ù³ÛÇ ÝÛáõÃÇ μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ: 

Ð³Ù³ñ»°ù 7,13 = : 
 

 

300

300

A

B

C

57 

61 

63 

58 

59 

60 

62 

64 
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ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÝ»ñÇ ¹Ç³·ñ³ÙÁ: êÉ³ùÝ»ñáí Ýßí³Í ³ÝóáõÙÝ»ñÇó á±ñÇ 
¹»åùáõÙ ³ïáÙÇ ×³é³·³ÛÃ³Í ýáïáÝÇ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõ-
ÝÁ ³é³í»É³·áõÛÝÝ ¿: 

            1)  32 EE → :                 

            2)  34 EE → :                     

            3)  31 EE → : 

            4)  14 EE → : 
 

  

Æ±Ýã Ýß³ÝÇ ÉÇóù áõÝÇ ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏÁ: 
 

1) ¸ñ³Ï³Ý:   
2) ´³ó³ë³Ï³Ý:  
3) ÈÇóùÁ ½ñá ¿: 
4) Î³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É ï³ñμ»ñ Ýß³ÝÇ ÉÇóù»ñ: 

 
 

Æ±Ýã Ù³ëÝÇÏ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ  ?10
5

2
1

9
4 +→+ BHBe  ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 
 

1) äñáïáÝ                
2) Ü»ÛïñáÝ  
3) α -Ù³ëÝÇÏ 
4) γ -ùí³Ýï 

 

 
Æ±Ýã ×ÝßáõÙ ¿ ·áñÍ³¹ñáõÙ »ñ»Ë³Ý ÓÛ³Ý íñ³, »Ã» Ýñ³ ÏßÇéÁ 
300 Ü ¿, ÇëÏ ÏáßÇÏÝ»ñÇ Ñ»ÝÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³Ï»ñ»ëÁ` 0,03 
Ù2: ä³ï³ëË³ÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»°ù 10-4-áí: 

 
 
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í Ù³ñÙÇÝÁ 
100=F Ü áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùμ 

ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ 
ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ 10 Ù-áí:  
ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ ³Û¹ áõÅÇ 
Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ: 
 
 

F
r

 
060=α  

1E  

2E  
3E  
4E  

38

40

41

42

39
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ö³Ï ³ÝáÃáõÙ ·ïÝíáÕ ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ 280 Î ç»ñÙ³ëïÇ×³-
ÝáõÙ 800 ä³ ¿: ÆÝãù³±Ý ÏÉÇÝÇ ×ÝßáõÙÁ 560 Î 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: 

 
 

Æ¹»³É³Ï³Ý ·³½Á Ï³ï³ñ»ó 300 æ ³ßË³ï³Ýù ¨ ³Û¹ 
ÁÝÃ³óùáõÙ Ýñ³ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ù»Í³ó³í 450 æ-áí: Æ±Ýã 
ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ëï³ó³í ·³½Ý ³Û¹ åñáó»ëáõÙ: 

 
 

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ 0,01 ü ¿É»Ïïñ³áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùμ ÏáÝ¹»Ý-
ë³ïáñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »Ã» Ýñ³ É³ñáõÙÁ 20 ì ¿: 

 
 

Ð³Õáñ¹ãÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³ïáõÛÃáí 5 í-áõÙ ³ÝóÝáõÙ ¿ 2 ÎÉ ÉÇóù: 
ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ Ñ³Õáñ¹ãáõÙ: 

 
 

Ð³ñÃ Ñ³Û»Éáõ íñ³ ×³é³·³ÛÃÇ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ 300 ¿: 
àñù³±Ý ¿ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ³Í ×³é³·³ÛÃÇ ¨ Ñ³Û»Éáõ Ï³½Ù³Í 
³ÝÏÛáõÝÁ: 
 
 
àñù³±Ý ¿ ³å³Ïáõ μ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÁ, »Ã» ÉáõÛëÁ Ýñ³ÝáõÙ 

ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ 8105,2 ⋅ Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ: ÈáõÛëÇ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ í³ÏáõáõÙáõÙ ÁÝ¹áõÝ»°ù Ñ³í³ë³ñ 8103 ⋅ Ù/í-Ç: 
 
 

ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ Ù»ï³ÕÇ ýáïá¿ý»ÏïÇ Ï³ñÙÇñ ë³ÑÙ³ÝÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ¿É»ÏïñáÝÇ »ÉùÇ 

³ßË³ï³ÝùÁ 191058,8 −⋅ æ ¿: äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ ÁÝ¹áõÝ»°ù 

Ñ³í³ë³ñ 34106,6 −⋅ æ.í: ä³ï³ëË³ÝÁ μ³½Ù³å³ïÏ»°ù 1410− -

áí: 
 
 

àñù³Ýá±í ¿ ÷áËíáõÙ ³ïáÙÇ ÙÇçáõÏáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ 
åñáïáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ù»Ï α -ïñáÑÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 
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´   Ø²Î²ð¸²Î 

 
ºñÏáõ Ñ»Í³Ýíáñ¹Ý»ñÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý       

tx 261 +=  ¨ 2
2 5,0 tx =  Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí, áñï»Õ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ØÐ 
ÙÇ³íáñÝ»ñáí: Ä³Ù³Ý³ÏÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý å³ÑÇó Ñ³ßí³Í 
áñù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó Ýñ³Ýù ÏÑ³Ý¹Çå»Ý: 

 
 

Ü»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý tx π= cos5  
Ñ³í³ë³ñáõÙáí, áñï»Õ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 
³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý ØÐ-Ç ÙÇ³íáñÝ»ñáí: àñù³±Ý ¿ 
ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

 
 

æ»ñÙ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÇ ú¶¶-Ý 40 % ¿: àñù³±Ý ¿ ë³éÝ³ñ³ÝÇÝ 
ïñí³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ç»éáõóãÇó ëï³ó³Í 
ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÇÝ: 

 
 
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ñ³-
Õáñ¹ãÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³ïáõÛ-
Ãáí ³ÝóÝáÕ ÉÇóùÇ` Å³Ù³Ý³-
ÏÇó Ï³ËáõÙÝ ³ñï³Ñ³ÛïáÕ 
·ñ³ýÇÏÁ: àñù³±Ý ¿ Ñ³Õáñ¹-
ãáí ³ÝóÝáÕ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ: 

  
 
 

ºñÏáõ Ñ³ñÃ Ñ³Û»ÉÇÝ»ñ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ »Ý 600 
³ÝÏÛáõÝ: ²é³çÇÝ Ñ³Û»Éáõó ³Ý¹ñ³¹³ñÓ³Í ×³é³·³ÛÃÁ 
»ñÏñáñ¹Ç íñ³ ÁÝÏÝáõÙ ¿ áõÕÕ³Ñ³Û³ó: ÆÝãÇ± ¿ Ñ³í³ë³ñ 
×³é³·³ÛÃÇ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ ³é³çÇÝ Ñ³Û»Éáõ íñ³: 

 
 

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï ÙÇçáõÏÁ ÏÉ³ÝáõÙ ¿ Ù»Ï 
åñáïáÝ ¨ ×³é³·³ÛÃáõÙ ¿ α -Ù³ëÝÇÏ: ÆÝãù³±Ýáí ¿ ÷áËíáõÙ 
ÙÇçáõÏÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ÃÇíÁ: 

 

q (ÎÉ) 

t(í) 
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