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ä³ï³ëË³ÝÝ»ñ 
Â»ëï 2 

² ä³ï³ëË³Ý ² ä³ï³ëË³Ý ´ ä³ï³ëË³Ý 

1 3 31 1 51 105 

2 3 32 1 52 2 

3 2 33 3 53 28 

4 4 34 2 54 128 

5 3 35 3 55 40 

6 2 36 3 56 9 

7 4 37 3 57 75 

8 2 38 1 58 40 

9 3 39 1 59 6 

10 2 40 2 60 2 

11 4 41 3 61 3 

12 3 42 3 62 1 

13 3 43 2 63 40 

14 3 44 2 64 1 

15 4 45 4 65 32 

16 4 46 4 66 28 

17 4 47 1 67 3 

18 1 48 3 68 200 

19 4 49 2 69 186 

20 1 50 2 70 47 

21 4   71 52 

22 4   72 85 

23 2   73 10 

24 4   74 160 

25 4   75 85 

26 2   76 2 

27 3   77 557 

28 4   78 58 

29 3   79 24 

30 1   80 4 
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(75-77) ÌÍÙμÇ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ »ñÏ³ÃÇ Ñ³Ù³ÓáõÉ-
í³ÍùáõÙ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ í»ñçÇÝÇë 16 ·ñ³ÙÁ ³Ûñ»É »Ý 
ÃÃí³ÍÝÇ ³í»ÉóáõÏáõÙ: êï³óí³Í ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÁ 
³ÝóÏ³óñ»É »Ý ³í»ÉóáõÏáí í»ñóñ³Í NaOH-Ç 0,4Ø 
ÉáõÍáõÛÃÇ ÙÇçáí: êï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÁ μ³Å³Ý»É »Ý 2 
Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ, áñáÝóÇó Ù»ÏÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý BaCl2-Ç 
³í»ÉóáõÏáí í»ñóí³Í ÉáõÍáõÛÃ, ÇÝãÇó  ³é³ç³ó»É ¿ 
1,7745· Ýëïí³Íù: ÈáõÍáõÛÃÇ ÙÛáõë Ù³ëÝ ûùëÇ¹³óÝ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ Í³Ëëí»É ¿ 0,316· KMnO4 å³ñáõÝ³ÏáÕ ÃÃí»óñ³Í 
ÉáõÍáõÛÃ: Ð³ßí»É` 

 

 
·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹³Í NaOH-Ç ÉáõÍáõÛÃÇ 
Í³í³ÉÁ (ÙÉ) 

 
Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùáõÙ ÍÍÙμÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ (%) 
 

 
»É³ÛÇÝ ÝÙáõßÁ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ 0,5Ø 
ÉáõÍáõÛÃÇ ³ÝÑñ³Å»ßï Í³í³ÉÁ (ÙÉ) 

 

 
 

(78-80) ²ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ Ñ»ï ÷áË³½¹áÕ 
29· ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý(²) ³ÛñáõÙÇó ·áÛ³ó»É ¿ 
33,6É (Ý.å.) ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ ¨ 27· çáõñ: (²) ÝÛáõÃÇ ¨ 
çñ³ÍÝÇ ³í»ÉóáõÏÇ Ë³éÝáõñ¹Á ï³ù Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ 
íñ³Ûáí ³ÝóÏ³óÝ»Éáõó Ñ»ïá ëï³óí³Í ³ñ·³ëÇùÁ (´) 
ï³ù³óñ»É »Ý(>160o C) ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ¨ ëï³ó»É (¶) ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÁ: 
²ÛÝáõÑ»ï¨ (¶) ÝÛáõÃÁ ÑÇ¹ñ³ï³óñ»É »Ý, ëï³Ý³Éáí 80% 
»Éùáí (¸) ÝÛáõÃÁ: ì»ñçÇÝë ËÇï ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ï³ù³óÝ»ÉÇë (<150oC) ëï³ó»É »Ý (º) 
ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÁ : Ð³ßí»É` 

 

 
 

²  ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ)   
        

 
¸  ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·)       
          

 
º  ÝÛáõÃÇ  ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ Ù»ÃÇÉ ËÙμ»ñÇ ÃÇíÁ   
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Ü ² Ê ² ´ ² Ü 
 

 
øÇÙÇ³ÛÇ å»ï³Ï³Ý ³í³ñï³Ï³Ý  ¨ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ùÝÝáõÃÛ³Ý 

áõÕ»óáõÛóÇ   ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É ùÇÙÇ³ÛÇ 
ùÝÝ³Ï³Ý Ã»ëï»ñáõÙ Ý»ñ³éíáÕ ÝÛáõÃÇ Ã»Ù³ïÇÏ-μáí³Ý¹³Ï³ÛÇÝ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ, áñáÝù áñå»ë áõÕ»ÝÇß å»ïù ¿  Í³é³Û»Ý ÇÝãå»ë 
ßñç³Ý³í³ñïÝ»ñÇ ¨ ¹ÇÙáñ¹Ý»ñÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ùÝÝ³Ï³Ý Ã»ëï»ñ 
Ï³½ÙáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: àõÕ»óáõÛóÁ Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ùÝÝáõÃÛ³Ý 
Ã»ëïÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ, Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ ÁÝ¹·ñÏÙ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ 
¨ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ:  

àõÕ»óáõÛóÇ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÝ »Ý`  
• ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñáõÙ ÁÝ¹·ñÏí»ÉÇù Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ 

ßñç³Ý³ÏÝ»ñÇ  Ñëï³Ï»óáõÙÁ  
• ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ã»Ù³ïÇÏ, μáí³Ý¹³Ï³ÛÇÝ ¨ Ï³éáõó-

í³Íù³ÛÇÝ ïÇå»ñÇ Ñ³Ù³Ù³ëÝáõÃÛ³Ý  áñáß³ÏÇ³óáõÙÁ 
• Ã»ëïÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñëï³Ï»óáõÙÁ: 

àõÕ»óáõÛóáõÙ ïñí³Í ¿ Ã»ëïÇ »ñÏáõ ÝÙáõß ¨ ¹ñ³Ýó ³é³ç³¹-
ñ³ÝùÝ»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨  å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ 
Ó¨³ÃÕÃÇ ÝÙáõßÁ: 

2009 Ã. ùÇÙÇ³ÛÇ å»ï³Ï³Ý ³í³ñï³Ï³Ý ¨  ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý 
ùÝÝáõÃÛ³Ý  Ñ³Ù³ñ áñå»ë ÑÇÙù ¨ ëÏ½μÝ³ÕμÛáõñ »Ý ÁÝ¹áõÝíáõÙ  
§øÇÙÇ³¦ ³é³ñÏ³ÛÇ áõëáõÙÝ³Ï³Ý Íñ³·ÇñÁ ¨ ¹åñáó³Ï³Ý 
¹³ë³·ñù»ñÁ` 
• §Ð³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý ÙÇçÝ³Ï³ñ· ¹åñáóÇ ùÇÙÇ³ÛÇ Íñ³·Çñ  7-10-

ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ¦, Î¶ Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛáõÝ, Î²Æ, ºñ¨³Ý,   
2003Ã.  

• ê³Ñ³ÏÛ³Ý È., ²¹³ÙÛ³Ý ì., øÇÙÇ³, Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý  ¹åñáóÇ     
7-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ë³·Çñù,  §²ñ¨ÇÏ¦ Ññ³ï.,  ºñ¨³Ý,  2001Ã.   

• ê³Ñ³ÏÛ³Ý È., ²¹³ÙÛ³Ý ì., øÇÙÇ³, Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý ¹åñáóÇ      
8-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ë³·Çñù,  §²ñ¨ÇÏ¦ Ññ³ï.,  ºñ¨³Ý,  2001Ã.   

• ²í»ïÇëÛ³Ý ²., Ê³ã³ïñÛ³Ý È., úñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³, Ñ³Ý-
ñ³ÏñÃ³Ï³Ý  ¹åñáóÇ 9-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ ¹³ë³·Çñù, §ØÇïù¦ 
Ññ³ï.,  ºñ¨³Ý,  2001Ã.   

•  Ê³ã³ïñÛ³Ý ²., ¶ñÇ·áñÛ³Ý ü., ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ùÇÙÇ³ÛÇ 
ÑÇÙáõÝùÝ»ñ, Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý  ¹åñáóÇ 10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÇ 
¹³ë³·Çñù,  §ØÇïù¦ Ññ³ï.,  ºñ¨³Ý,  2001Ã. 

• Ê³ã³ïñÛ³Ý ²., §øÇÙÇ³ÛÇ ËÝ¹ñ³·Çñù, Ñ³ñó»ñÇ, í³ñ-
ÅáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÅáÕáí³Íáõ 7-10-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ¦, §¼³Ý·³Ï-97¦ Ññ³ï., ºñ¨³Ý,   2004Ã. 
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øÜÜ²Î²Ü      ÂºêîÆ   Î²èàôòì²ÌøÀ 
 

     øÇÙÇ³ÛÇ ³í³ñï³Ï³Ý ¨ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý   ùÝÝáõÃÛ³Ý  Ã»ëïÁ 
μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ`  ² ¨ ´  Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇó: ² Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ    
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ëáíáñáÕÇ Ýí³½³·áõÛÝ 
å³ïñ³ëïí³ÍáõÃÛ³ÝÁ ¨ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý 
¹åñáóÇ §øÇÙÇ³¦ ³é³ñÏ³ÛÇ ³í³ñï³Ï³Ý ùÝÝáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ù³ñ: ´  Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ëáíáñáÕÇ 
ÙÇçÇÝ ¨  μ³ñÓñ å³ïñ³ëïí³ÍáõÃÛ³ÝÁ ¨ ² Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ  Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ μáõÑ³Ï³Ý ÁÝ¹áõÝ»ÉáõÃÛ³Ý 
ùÝÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: øÝÝ³Ï³Ý  Ã»ëïÁ ÁÝ¹·ñÏáõÙ ¿ 80 
³é³ç³¹ñ³Ýù   (80 ÙÇ³íáñ): 
 

                ²  Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 50 ³é³ç³¹ñ³Ýù, áñáÝù 
ÁÝïñáíÇ å³ï³ëË³Ýáí ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ »Ý: ² 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ 50 ÙÇ³íáñ: 
   ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ï³ñ× å³ï³ëË³Ý 
å³Ñ³ÝçáÕ 30 (51-80) ³é³ç³¹ñ³Ýù (30 ÙÇ³íáñ): N51-Çó  
N56 ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³½Ùí³Í »Ý 1-³Ï³Ý,  N57-Çó N 68-
Á` 2-³Ï³Ý, ÇëÏ N69-Çó N80-Á` 3-³Ï³Ý »ÝÃ³³é³ç³-
¹ñ³ÝùÝ»ñÇó: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ »ÝÃ³³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ×Çßï 
å³ï³ëË³ÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ Ù»Ï³Ï³Ý ÙÇ³íáñ: 
   ÀÝïñáíÇ å³ï³ëË³Ýáí ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
ïñí³Í ¿  4 å³ï³ëË³Ý, áñáÝóÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÝ ¿ ×Çßï: ²Ûë 
ïÇåÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñí³Í »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ, »Ã» 
ùÝÝáõÃÛáõÝ Ñ³ÝÓÝáÕÇ ÁÝïñ³Í å³ï³ëË³ÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ 
×Çßï å³ï³ëË³ÝÇ Ñ»ï:  

Î³ñ× å³ï³ëË³Ý å³Ñ³ÝçáÕ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 
ÝßíáõÙ »Ý ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ÉáõÍáõÙÇó ëï³óí³Í 
å³ï³ëË³ÝÇ ÙÇ³ÛÝ Ãí³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: ²Û¹  
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ ¹ñ³Ï³Ý  ³ÙμáÕç Ãí»ñ »Ý: 
ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ Éñ³óÝ»É ³Û¹ Ýå³ï³ÏÇ Ñ³Ù³ñ 
Ñ³ïÏ³óí³Í ï»ÕáõÙ` Ó¨³ÃÕÃáõÙ,  Áëï å³Ñ³ÝçíáÕ Ó¨Ç: 
ä³ï³ëË³ÝáõÙ ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÁ Ýß»É å»ïù  ã¿:  
   øÝÝ³Ï³Ý Ã»ëïáõÙ  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ  ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ  
»Ý  ëïáñ¨ μ»ñí³Í  ãáñë Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñáí.  

1. Áëï ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ó¨Ç, 
2. Áëï ¹³ëÁÝÃ³óÇ μ³ÅÇÝÝ»ñÇ, 
3. Áëï ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ μ³ñ¹áõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ, 
4. Áëï ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ï»ë³ÏÇ: 
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(69-71) ´»Ý½áÉÇ, ý»ÝáÉÇ ¨ ³ÝÇÉÇÝÇ Ë³éÝáõñ¹Á Ùß³Ï»É »Ý ãáñ 
ùÉáñ³çñ³ÍÝáí: ²é³ç³ó»É ¿ 259· Ýëïí³Íù: Üëïí³ÍùÝ 
³é³ÝÓÝ³óñ»É »Ý ¨ ÙÝ³ó³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ß»ñïÁ Ùß³Ï»É 
NaOH-Ç ÉáõÍáõÛÃáí: Ì³Ëëí»É ¿ NaOH-Ç 180,18ÙÉ (Ëï. 
1,11·/ÙÉ) 10%-³Ýáó ÉáõÍáõÛÃ: ÜáõÛÝ ù³Ý³Ïáí »É³ÛÇÝ 
Ë³éÝáõñ¹Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ÃÃí³ÍÝáõÙ 
³Ûñ»ÉÇë ³é³ç³ó»É ¿ 0,448Ù3 ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹: 
Ð³ßí»É`  

 

 »É³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áõÙ ³ÝÇÉÇÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·) 
 

 
 »É³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áõÙ ý»ÝáÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·) 
 

 
 »É³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹áõÙ μ»Ý½áÉÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·) 
 
 

 
 

(72-74) àñáß³ÏÇ ½³Ý·í³Íáí ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ 
ÝÇïñ³ïÇ Ë³éÝáõñ¹Á ßÇÏ³óñ»É »Ý ÙÇÝã¨ Ñ³ëï³ïáõÝ 
½³Ý·í³Í: ²Ýç³ïí³Í ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Çó ÃÃí³ÍÇÝÁ 
³é³ÝÓÝ³óñ»É »Ý ¨ 100% »Éùáí ëï³ó»É 4,48É û½áÝ, áñÁ 
Ï³ñáÕ ¿ ù³Ý³Ï³å»ë ÷áË³½¹»É ßÇÏ³óáõÙÇó ëï³óí³Í 
³ñÍ³ÃÇ Ñ»ï, ³é³ç³óÝ»Éáí ³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹: Ð³ßí»É` 

 
 

»É³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ (·) 
 

 
ßÇÏ³óáõÙÇó ëï³óí³Í ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç  

Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ Áëï Ñ»ÉÇáõÙÇ 
 

 ëï³óí³Í û½áÝÇ Ñ»ï ù³Ý³Ï³å»ë ÷áË³½¹áÕ 33,2%-áó  
KI-Ç ÉáõÍáõÛÃÇ (Ëï. 1,25 ·/ÙÉ) Í³í³ÉÁ (ÙÉ) 

   
     
 
 

69

70

71

72

73

74
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(63-64)  äÕÝÓÇ ëáõÉý³ïÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½Á ÇÝ»ñï 
¿É»Ïïñá¹Ý»ñáí Ï³ï³ñí»É ¿ ÙÇÝã¨ ÉáõÍáõÛÃÇ ÉñÇí 
·áõÝ³½ñÏáõÙÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ï³ïá¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ 
³í»É³ó»É ¿ 32 ·ñ³Ùáí: Ð³ßí»É` 
 

  ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃÇ ÉñÇí ã»½áù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Í³ËëíáÕ 
NaOH-Ç ³ÝÑñ³Å»ßï ½³Ý·í³ÍÁ (·)  

 
 Ï³ïá¹Ç íñ³ ³Ýç³ïí³Í Ù»ï³ÕÇ ¨ μ³í³ñ³ñ ù³Ý³Ïáí 

ËÇï ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ëï³óí³Í ·³½Ç ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ): 

 
 

(65-66)  ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýí³½³·áõÛÝ  ÷áõÉ»ñáí ëï³Ý³É ùÉáñáåñ»Ýª 
»ÉÝ»Éáí ³ÉÛáõÙÇÝÇ Ï³ñμÇ¹Çó: Ð³ßí»É` 

 

 μáÉáñ ÷áõÉ»ñÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ 
ù³Ý³Ï³ã³÷³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: 

 
 ³ÉÛáõÙÇÝÇ Ï³ñμÇ¹Çó ùÉáñáåñ»ÝÇ ëï³óÙ³Ý »ÉùÁ (%), »Ã» 

288·  ³ÉÛáõÙÇÝÇ Ï³ñμÇ¹Çó ëï³óí»É ¿ 37,17· 
ùÉáñáåñ»Ý: 

 
 
 
(67-68) 40· HF å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ 1,14·  

F- ÇáÝÝ»ñ: Ð³ßí»É` 
 

 

 ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃáõÙ HF-Ç ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ (%) 
 
 
 ³Û¹ ÃÃíÇ  ÉñÇí ã»½áù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 40% 

Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

63

64

65

66

67

68
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    1. ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÁ Áëï Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý Ó¨Ç  
(ï»′ë ³ÕÛáõë³Ï 1):             

²ÕÛáõë³Ï 1 

Ð/Ð 

Â»ëïÇ 
Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÝ»- 

ñÁ 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ 
Áëï Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý 

Ó¨Ç 

²é³ç³¹ñ³Ýù-
Ý»ñÇ ¨ »ÝÃ³-
³é³ç³¹ñ³Ýù
Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÁ

Ü³ËÝ³-
Ï³Ý ³é³-
í»É³·áõÛÝ 
ÙÇ³íáñÁ 

Ø³ëÝ³μ³-
ÅÇÝÁ  (%) 
Áëï ÙÇ³-
íáñÝ»ñÇ 

1 ² ÀÝïñáíÇ 
å³ï³ëË³Ýáí   

50 50 62,5 

2 ´ Î³ñ× å³ï³ëË³Ýáí 
ÙÇçÇÝ μ³ñ¹áõÃÛ³Ý 

6 6 7,5 

3 ´ 
Î³ñ× å³ï³ëË³ÝÝ»-
ñáí, 2 »ÝÃ³³é³ç³-
¹ñ³ÝùÝ»ñáí μ³ñ¹ 

6(12) 12 15 

4 ´ 

Î³ñ× å³ï³ëË³Ýáí, 
»ñ»ù »ÝÃ³³é³ç³-
¹ñ³ÝùÝ»ñáí ³í»ÉÇ 
μ³ñ¹ 

4(12) 12 15 

  ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 66(80) 80 100 
 

2. ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÁ Áëï  μ³ñ¹áõÃÛ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÇ 
    ²í³ñï³Ï³Ý ¨ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý ùÝÝáõÃÛ³Ý Ã»ëï³ÛÇÝ ³ßË³-
ï³ÝùáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³ÅÇÝ áõÝÇ Çñ   ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ. 
     ² Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç μ³ñ¹áõÃÛ³Ý ÁÝïñáíÇ 
å³ï³ëË³Ýáí  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ »Ý,  áñáÝóáí ëïáõ·íáõÙ  
»Ý ßñç³Ý³í³ñïÝ»ñÇ` ùÇÙÇ³ÛÇ ¹³ëÁÝÃ³óÇ Ñ»Ýù³ÛÇÝ 
(μ³½³ÛÇÝ) ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ` Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý ¹åñáóÇ  Íñ³·ñáí Ý³Ë³ï»ëí³Í  
Ýí³½³·áõÛÝ ¨ ÙÇçÇÝ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇ: ¸ñ³Ýù å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý 
Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³ÝÁ í»ñ³μ»ñáÕ 
·Çï»ÉÇùÝ»ñ, å³ñ½ áõ Í³ÝáÃ ¨ áã μ³ñ¹ Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ 
³Û¹ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ  ÏÇñ³é»Éáõ Ï³ñáÕáõÃÛáõÝ: 
    ² Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ ÁÝ¹·ñÏíáõÙ »Ý ùÇÙÇ³ÛÇ ³é³ñÏ³Û³Ï³Ý 
Íñ³·ñÇ ·ñ»Ã» μáÉáñ Ã»Ù³Ý»ñÁ: 
    ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç μ³ñ¹áõÃÛ³Ý Ï³ñ× 
å³ï³ëË³Ýáí ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñ »Ý` ÇÝãå»ë Ñ»ßï, ³ÛÝå»ë 
¿É Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ μ³ñ¹ ÝÛáõÃÇ í»ñ³μ»ñÛ³É ßñç³Ý³í³ñïÇ 
·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ ëïáõ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
²Ûë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í 
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Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ μáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³ÝÁ í»ñ³μ»ñáÕ Ï³ÛáõÝ  
·Çï»ÉÇùÝ»ñ,  μ³ñ¹  Çñ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ  ¹ñ³Ýù  ÏÇñ³é»Éáõ 
Ï³ñáÕáõÃÛáõÝ: ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ  Ï³ñáÕ ¿ ÁÝ¹·ñÏí»É ùÇÙÇ³ÛÇ 
³é³ñÏ³Û³Ï³Ý Íñ³·ñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ã»Ù³: 
   øÝÝ³Ï³Ý Ã»ëïáõÙ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÁ  Ý»ñÏ³-
Û³óí³Í ¿ Áëï   μ³ñ¹áõÃÛ³Ý  (ï»′ë ³ÕÛáõë³Ï 2):  

²ÕÛáõë³Ï 2 

Ð/Ð 

Â»ëïÇ 
Ù³Ï³ñ-
¹³ÏÝ»-

ñÁ 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ 
μ³ñ¹áõÃÛ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÁ 

²é³ç³¹ñ³Ýù-
Ý»ñÇ ¨ »ÝÃ³-

³é³ç³¹ñ³Ýù-
Ý»ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

Ü³ËÝ³-
Ï³Ý ³é³-
í»É³·áõÛÝ 
ÙÇ³íáñÁ 

Ø³ëÝ³μ³-
ÅÇÝÁ  (%) 
Áëï ÙÇ³-
íáñÝ»ñÇ 

1 ² 
Ð»Ýù³ÛÇÝ ¨ ÙÇçÇÝ 
μ³ñ¹áõÃÛ³Ý 

50 50 62,5 

2 ´ 
ØÇçÇÝ μ³ñ¹áõÃÛ³Ý, 
μ³ñ¹ ¨ ³í»ÉÇ μ³ñ¹ 

16 (30) 30 37,5 

  ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 66 (80) 80 100 

 
3. ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ  μ³ßËáõÙÁ Áëï  ¹³ëÁÝÃ³óÇ 
μ³ÅÇÝÝ»ñÇ  
   §øÇÙÇ³¦ ³é³ñÏ³ÛÇ å»ï³Ï³Ý ³í³ñï³Ï³Ý ¨ 
ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý  ùÝÝ³Ï³Ý Ã»ëïáõÙ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ 
ÁÝïñíáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ μáí³Ý¹³Ï³ÛÇÝ ¹³ëÇãÇ, áñÁ 
Ï³½Ùí»É ¿ Áëï  ùÇÙÇ³ÛÇ ³é³ñÏ³Û³Ï³Ý Íñ³·ñÇ (2003Ã.), 
áñï»Õ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ μ³ÅÇÝ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ 
»ÝÃ³μ³ÅÇÝÝ»ñáí (Ñ³í»Éí³Í 1): 
   Àëï ¹³ëÇãÇ áñáßíáõÙ ¿ ùÝÝ³Ï³Ý Ã»ëïáõÙ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ÃÇíÁ   (ï»′ë ³ÕÛáõë³Ï 3):  

 
²ÕÛáõë³Ï 3 

Ð/Ð øÇÙÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý  μ³ÅÇÝÝ»ñÁ 
²é³ç³¹-
ñ³ÝùÝ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÁ 

Ø³ëÝ³-
μ³ÅÇÝÁ 
(%) 

1 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ùÇÙÇ³  22 33 

2 ²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý   ùÇÙÇ³  22 33 

3 úñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³  17 27 

4 
øÇÙÇ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
×³Ý³ãáõÙ  

5 7 

  ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 66 100 
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²ÉÏ»ÝÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ù³Ý³ÏÁ ùÉáñÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë 
³é³ç³óÝáõÙ ¿ 113· ¹ÇùÉáñ³Í³ÝóÛ³É, ÇëÏ μñáÙÇ Ñ»ï` 
202· ¹ÇμñáÙ³Í³ÝóÛ³É: àñáß»É ³ÉÏ»ÝÁ: ¶ïÝ»É ³ÉÏ»ÝÇ 
ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ 
ÃÇíÁ: 

 
(57-58) Ü»áÝ ¨ ³ñ·áÝ ·³½»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï  

çñ³ÍÝÇ 12,5 ¿: Ð³ßí»É` 
 

                 Ý»áÝÇ Í³í³É³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ Ë³éÝáõñ¹áõÙ (%) 
 

 
                 ³ñ·áÝÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ Ë³éÝáõñ¹áõÙ (%) 
 
 

(59-60) âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÝÇ Ù»Ï ÙáÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ 
½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý 60· 
¨ 8·: Ð³ßí»É` 

 
 ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñáõÙ sp-ÑÇμñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ   

·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ 
(μ³ó³é»É ¹Ç»Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ)  

 
 ÝáõÛÝ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùμ ½áõ·áñ¹í³Í ¹Ç»Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝ-

Ý»ñÇ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ (μ³ó³é»É ï³ñ³Í³Ï³Ý 
Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ)  

 
 
(61-62) ø³ÝÇ± ÝÛáõÃ»ñÇ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Ñ»ï¨Û³É 

³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ. ¿ÃÇÉ ëåÇñï, ³ó»ï³É¹»ÑÇ¹, ¹ÇíÇÝÇÉ, 
·ÇÝáõ ëåÇñï, ¿Ã³Ý³É, ¿Ã³ÝáÉ, ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹, 
μáõÃ³¹Ç»Ý-1,3: àñå»ë å³ï³ëË³Ý Ýß»É` 
 

                  ³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ÃÇíÁ 
 
 
                ù³ÝÇ± ³É¹»ÑÇ¹ ¿ Ýßí³Í 

 
  

56

57

58

59

60

61

62
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 ´  Ù³Ï³ñ¹³Ï     

H+ + OH- = H2O Ïñ×³ï ÇáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³ÝÁ Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ýßí³Í é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ëË»Ù³Ý»ñÇó 
Ù»ÏÁ.  

 
³) LiOH + HBr → ...   
μ) Fe(OH)2 + HNO3→ ...   
·) KOH + CH3COOH→ ...   
¹) NaOH + H2SiO3 → ...  

 
¶ïÝ»É  ÁÝïñí³Í é»³ÏóÇ³ÛÇ »É³ÝÛáõÃ»ñÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÁ: 
 

´»ñí³Í ûùëÇ¹Ý»ñÇ ãáñë ½áõÛ·»ñÇó.  
 

³) ýáëýáñÇ (V) ûùëÇ¹ ¨ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ 
μ) ÍÍμÇ (VI) ûùëÇ¹ ¨ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ 
·) ÍÍÙμÇ (IV) ûùëÇ¹ ¨ ³½áïÇ (IV) ûùëÇ¹  
¹) ÍÍÙμÇ (VI) ûùëÇ¹ ¨ ³½áïÇ (IV) ûùëÇ¹ 
 

á±ñ ½áõÛ·Ç ûùëÇ¹Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÷áË³½¹»É ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï: ¶ñ»É ¹ñ³Ýó 
ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ·ïÝ»É ÁÝïñí³Í 
é»³ÏóÇ³ÛÇ í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:  
 

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Çç»óÝ»ÉÇë Ï³ÉÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ 250ÙÉ (ρ 
= 1,2·/ÙÉ) 40% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÝáí çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇó 
³Ýç³ïí»É ¿ 50· ³Ýçáõñ ³Õ: Ð³ßí»É ÝÛáõÃÇ 
½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ (%) ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

          

øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 20 ³ëïÇ×³ÝáõÙ 2 
ÙáÉ/É•íñÏ ¿: Ð³ßí»É  ÝáõÛÝ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
(ÙáÉ/É•íñÏ) 50 ³ëïÇ×³ÝáõÙ, »Ã» é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõ-
ÃÛ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ãáñëÇ: 

 
Ø»Ï³Ï³Ý ÙáÉ ³ÉÛáõÙÇÝÇ, Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ 
ùÉáñÇ¹Ý»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ  ÉáõÍáõÛÃÇ íñ³ ³í»É³óñ»É »Ý 
Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ³í»ÉóáõÏ: ²Ýç³ïí³Í 
Ýëïí³ÍùÝ ³é³ÝÓÝ³óñ»É »Ý ¨ ßÇÏ³óñ»É: Ð³ßí»É 
ßÇÏ³óáõÙÇó  Ñ»ïá ëï³óí³Í åÇÝ¹ ÙÝ³óáñ¹Ç 
½³Ý·í³ÍÁ  (·): 

 

51 

52 

53 

54 

55 
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4. ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÁ Áëï ëïáõ·íáÕ ·áñÍáõÝ»áõÃ-
Û³Ý ï»ë³ÏÝ»ñÇ 

   øÝÝ³Ï³Ý Ã»ëïáõÙ, Ý»ñ³éí³Í ï³ñμ»ñ μÝáõÛÃÇ   
³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ëïáõ·íáõÙ »Ý ßñç³Ý³í³ñïÇ 
Ï³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,  ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ  í»ñ³ñï³¹ñ»Éáõ  ¨ ï³ñ-
μ»ñ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñáõÙ ¹ñ³Ýù ÏÇñ³é»Éáõ ³éáõÙáí  (ï»′ë 
³ÕÛáõë³Ï 4): 
  ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñáõÙ  ¨ »ÝÃ³³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñáõÙ å»ïù ¿ 
ï³ñμ»ñ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝÝ»ñáí Ñ³Ù³¹ñ»É Ã»Ù³Ý»ñÁ 
·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ë³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï. 

• ³Ýí³Ý»É 
• áñáß»É 
• μÝáõÃ³·ñ»É 
• Ï³½Ù»É  
• Ñ³ßí»É 
 

    úñÇÝ³Ï` ÝáõÛÝ ï³ñμ»ñ³ÏáõÙ Ï³ñáÕ ¿ å³Ñ³Ýçí»É 
Ñ³ßí»É ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ, Í³í³ÉÁ, áñáß»É 
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ:        

 

 
  ²ÕÛáõë³Ï 4 

Ð/Ð êïáõ·íáÕ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
ï»ë³ÏÝ»ñÁ 

²é³ç³¹-
ñ³ÝùÝ»ñÇ  
ÙÇ³íáñÝ»-
ñÇ ù³Ý³ÏÁ 

Ø³ë-
Ý³-
μ³ÅÇ-
ÝÁ (%) 

1 ²Ýí³Ý»É 12 15 
1.1 ÝÛáõÃ»ñÁ Áëï å³ñ½ ¨ ÙÇç³½·³ÛÇÝ 

³Ýí³Ý³Ï³ñ·Ù³Ý 
  

1.2 ¹³ë³Ï³ñ·»É ûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ 
³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 
Ñ³ÛïÝÇ μáÉáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí 

  

1.3  ¹³ë³Ï³ñ·»É  ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ 

  

2 àñáß»É 6 8 
2.1 ûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý  

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ  ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ï³ññ»ñÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ 
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2.2 ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ   
ûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ 

  

2.3 Áëï Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ μ³Ý³Ó¨»ñÇ` 
ÑáÙáÉá·Ý»ñÁ, Ç½áÉá·Ý»ñÁ  ¨ 
Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ 

  

3 ´ÝáõÃ³·ñ»É 24 30 
3.1 ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ Áëï å³ñμ»ñ³-

Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·ñ³í³Í ¹ÇñùÇ 
  

3.2 ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ 

  

3.3 ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý  
ÝÛáõÃ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ¹³ë»ñÁ 
Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ` úì 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, 
ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ,  ëï³óÙ³Ý 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ  ¨ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ 

  

3.4 ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ  ¨ 
Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý  ï»Õ³ß³ñÅÁ 
Áëï  ï³ñμ»ñ ·áñÍáÝÝ»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛ³Ý,  ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å»ñÁ 

  

4 Î³½Ù»É 12 15 
4.1 ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³-

ë³ñáõÙÝ»ñ, ÃÃáõÝ»ñÇ,  ³Õ»ñÇ ¨ 
ÑÇÙù»ñÇ ¿É»ÏïñáÉÇïÇÏ ¹ÇëáóÙ³Ý  
ÉñÇí ¨ Ïñ×³ï Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ, 
Áëï ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñáõÙ-
Ý»ñÇ ¨ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝÁ` Áëï 
ÇáÝ³ÛÇÝÇ 

  

5 Ð³ßí»É 26 32 
5.1 ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññÇ  ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ 

μ³ÅÇÝÁ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ù»ç 
  

5.2 áñáß³ÏÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ûáí 
ÉáõÍáõÛÃ å³ïñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ÉáõÍíáÕ  ÝÛáõÃÇ  ¨ 
ÉáõÍÇãÇ ù³Ý³ÏÁ, ½³Ý·í³ÍÁ ¨  
Í³í³ÉÁ 

  

5.3 ÝÛáõÃÇ  Í³í³ÉÁ Ï³Ù ½³Ý·í³ÍÁ 
Áëï ëÏ½μÝ³ÝÛáõÃ»ñÇó  Ï³Ù 
í»ñç³ÝÛáõÃ»ñÇó Ù»ÏÇ Ñ³ÛïÝÇ 
ù³Ý³ÏÇ, Áëï é»³ÏóÇ³ÛÇ 
Ñ³í³ë³ñÙ³Ý, »ñμ ÷áË³½¹áÕ 
ÝÛáõÃ»ñÇó áñ¨¿ Ù»ÏÁ í»ñóí³Í ¿ 
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ò³ÝÏ³ó³Í μÝ³Ï³Ý ×³ñåÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Çó ÙÇßï ·áÛ³ÝáõÙ ¿. 

 
1) ëï»³ñÇÝ³ÃÃáõ 
2) å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõ 
3) Ï³ñ³·³ÃÃáõ 
4) ·ÉÇó»ñÇÝ 

 
  ¶ÉÛáõÏá½Á` 

      
1) ÙÇ³ß³ù³ñ (ÙáÝáë³Ë³ñÇ¹) ¿  
2) »ñÏß³ù³ñ (¹Çë³Ë³ñÇ¹) ¿ 
3) μ³½Ù³ß³ù³ñ (åáÉÇë³Ë³ñÇ¹) ¿ 
4) ¿ëÃ»ñ ¿  
 

à±ñ ÙÇ³ß³ù³ñÝ»ñÇ (ÙáÝáë³Ë³ñÇ¹Ý»ñÇ) ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó 
¿ ³é³ç³ó»É ë³Ë³ñá½Á.  

 
1) ÙÇ³ÛÝ ·ÉÛáõÏá½Ç 
2) ÙÇ³ÛÝ ýñáõÏïá½Ç 
3) ·ÉÛáõÏá½Ç ¨ ýñáõÏïá½Ç 
4) ·ÉÛáõÏá½Ç ¨ éÇμá½Ç 

 
 

  ²Õ³ÃÃíÇ ¨ ³É³ÝÇÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 
         

1) ³É³ÝÇÝÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ 
2) ³É³ÝÇÝÇ ÑÇ¹ñáùÉáñÇ¹ 
3) ³É³ÝÇÝÇ Ù»ÃÇÉ¿ëÃ»ñ 
4) ³É³ÝÇÉ³É³ÝÇÝ 
 
  ´³í³ñ³ñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ³Õ³ÃÃíÇ Ñ»ï 15· ·ÉÇóÇÝÇ       

÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ëï³óí³Í ³ÕÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿ (·). 
 

1) 18,3  
2) 22,3 
3) 27,5 
4) 31,5 

46

 47

48

49

50
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à±ñ ß³ñùáõÙ »Ý ÁÝ¹·ñÏí³Í  ÙÇ³ÛÝ ³ÉÏ³ÝÝ»ñ.  

  
1) μáõÃ»Ý-1, óÇÏÉáμáõÃ³Ý, åñáå»Ý, å»Ýï³Ý 
2) ¿Ã»Ý, μáõÃ»Ý-2, åñáå³Ý  
3) åñáå³Ý, 2-Ù»ÃÇÉμáõÃ³Ý, Ñ»ùë³Ý 
4) Ù»Ã³Ý, μáõÃ³¹Ç»Ý-1,3, óÇÏÉáåñáå³Ý 
 

à±ñ ß³ñùÇ μáÉáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý »ñÏñ³ã³÷³-
Ï³Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñ. 

    

1) μáõÃ³Ý, å»Ýï³Ý, Ñ»ùë³Ý 
2) μáõÃÇÝ-2, å»ÝïÇÝ-2, Ñ»ùëÇÝ-3 
3) μáõÃ»Ý-2, å»Ýï»Ý-2, Ñ»ùë»Ý-3        
4) 2-Ù»ÃÇÉμáõÃ»Ý-2, 2-Ù»ÃÇÉå»Ýï»Ý-2, 2-Ù»ÃÇÉÑ»ùë»Ý-3 
 

´ñáÙ³çáõñÁ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ï·áõÝ³½ñÏíÇ. 
  

1) μ»Ý½áÉáí 
2) ëïÇñáÉáí 
3) ùÉáñμ»Ý½áÉáí 
4) óÇÏÉáÑ»ùë³Ýáí 
 

à±ñ ß³ñùÇ μáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñáõÙ Ï÷áË³½¹»Ý ¿ÃÇÉ ëåÇñïÇ Ñ»ï. 

 
1) ¿Ã»Ý, Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹, ¿Ã³Ý 
2) åÕÝÓÇ ûùëÇ¹,  ù³ó³Ë³ÃÃáõ, Ý³ïñÇáõÙ    
3) ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹, μñáÙ³çáõñ, μ»Ý½áÉ 
4) åñáåÇáÝ³ÃÃáõ, åñáå»Ý, åñáå³Ý 
 

ØñçÝ³É¹»ÑÇ¹Ç ¨ ³ñÍ³ÃÇ ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÇ ³í»ÉóáõÏÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ÝáõÙ ¿. 

 
1) ÙñçÝ³ÃÃáõ      
2) Ù»Ã³ÝáÉ    
3) Ù»Ã³Ý 
4) ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ 

 44 

 41 

 42 

43 

 45 
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³í»ÉóáõÏáí Ï³Ù Ë³éÝáõñ¹ ¿ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ 

 ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 80 100 
 
5. ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ïÏ³óíáÕ 

Å³Ù³Ý³ÏÁ. 
ØÇ³ëÝ³Ï³Ý ùÝÝ³Ï³Ý Ã»ëïÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ  Ï³ï³ñ-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ïñ³Ù³¹ñíáõÙ ¿  180  ñáå»: 
    
6. øÝÝ³Ï³Ý ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ï³ñ·Á  
1. ² Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ    ×Çßï 

å³ï³ëË³ÝÁ        ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿    1 ÙÇ³íáñ,  ëË³É 
å³ï³ëË³ÝÁ` 0 ÙÇ³íáñ: 

2. ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ N51-Çó ÙÇÝã¨  N80 ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇó  ¨ 
»ÝÃ³³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ  ×Çßï 
å³ï³ëË³ÝÁ  ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿  1 ÙÇ³íáñ, ëË³É 
å³ï³ëË³ÝÁ `  0 ÙÇ³íáñ:  

Þñç³Ý³í³ñïÇ Ñ³í³ù³Í ÙÇ³íáñÝ»ñÁ  »ÝÃ³Ï³ »Ý 
ë³Ý¹Õ³Ï³íáñÙ³Ý: 

 
7. øÝÝ³Ï³Ý ë»ÝÛ³ÏáõÙ ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ¿ áõÝ»Ý³É. 

1. å³ñμ»ñ³Ï³Ý ³ÕÛáõë³Ï 
2. ³Õ»ñÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý  ³ÕÛáõë³Ï 
3. Ù»ï³ÕÝ»ñÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý ¿É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

ß³ñùÁ 
4. å³ñ½³·áõÛÝ  Ñ³ßíÇã 
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Ð³í»Éí³Í 1:   Â»ëï»ñÇ  ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ μ³ßËáõÙÁ Áëï ùÇÙÇ³ÛÇ   
ÑÇÙÝ³Ï³Ý   μ³ÅÇÝÝ»ñÇ, Ã»Ù³Ý»ñÇ,  »ÝÃ³Ã»Ù³Ý»ñÇ ¨   
μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ 

 
 

Ð/Ð 
øÇÙÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý  

μ³ÅÇÝÝ»ñÁ, Ã»Ù³Ý»ñÁ,  
»ÝÃ³Ã»Ù³Ý»ñÁ 

¸
³

ë³
Å

³
Ù»

ñ 

Â
»Ù

³
Ý»

ñÇ
 Ù

³
ëÝ

³
μ³

Å
ÇÝ

Á 
(%

) 
Áë

ï
 ¹

³
ë³

Å
³

Ù»
ñÇ

 

²
é³

ç³
¹

ñ³
Ýù

Ý»
ñÇ

 ù
³

Ý³
ÏÁ

 
Áë

ï
 Ù

Ç³
í

áñ
Ý»

ñÇ
 ¨

 Á
ëï

 
Ã

»Ù
³

Ý»
ñÇ

 Ù
³

ëÝ
³
μ³

Å
ÝÇ

 

1 ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ùÇÙÇ³ 77 33 26 
1.1 øÇÙÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ 
35 15 11 

1.1.1 ²ïáÙ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ áõëÙáõÝù:    
1.1.2 ²ïáÙÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ. ÙÇçáõÏ, ¿É»ÏïñáÝ:    
1.1.3 øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý å³ñμ»ñ³Ï³Ý μÝáõÛÃÁ: 
   

1.2 øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ 42 18 15 
1.2.1 øÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ:   

øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å  ¨ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³Íù: 
   

1.2.2 ¶³Õ³÷³ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 
Ù³ëÇÝ: È» - Þ³ï»ÉÇ»Ç  ëÏ½μáõÝùÁ:   

   

1.2.3 ÈáõÍáõÛÃÝ»ñ:  ÈáõÍ»ÉÇáõÃÛáõÝ:    
1.2.4 ¾É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ ¨ áã ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ:  ÆáÝÝ»ñÇ 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
   

1.2.5 ¾É»ÏïñáÉÇ½:    
1.2.6 ²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

¹³ë»ñÁ,  ¹ñ³Ýó ëï³óáõÙÁ, ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ, 
³Ýí³ÝáõÙÁ, Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÏÇñ³éáõÙÁ: 
ÐÇÙù»ñÇ, ÃÃáõÝ»ñÇ, ³Õ»ñÇ ¨ ûùëÇ¹Ý»ñÇ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  ¸ñ³Ýó ÙÇç¨ 
Ï³åÁ: ²Õ»ñÇ ÑÇ¹ñáÉÇ½Á: 
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à±ñ ÇáÝÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ¿ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í çñÇ 
ÏáßïáõÃÛáõÝÁ.  

 
1) K+ ¨  Na+ 
2) Na+ ¨ CO3

2-  
3) Ca2+ ¨ Mg2+ 
4) Na+ ¨ HCO3

- 

 

²ÉÛáõÙÇÝ³ç»ñÙ³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí ùñáÙÇ (III) ûùëÇ¹Çó ùñáÙ 
ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ í»ñóñ»É »Ý 76· ûùëÇ¹ ¨ 81 · ³ÉÛáõÙÇÝ: 
êï³óí³Í ùñáÙÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿ (·). 

 
1) 26                                      
2) 39        
3) 52 
4) 78 

 
à±ñ  ½áõÛ· ÝÛáõÃ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí  Ï³ñ»ÉÇ 
¿ ëï³Ý³É »ñÏ³ÃÇ (II) ùÉáñÇ¹.  

 

1) »ñÏ³ÃÇ ¨  ³Õ³ÃÃíÇ   
2) »ñÏ³ÃÇ ¨  Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç 
3) »ñÏ³ÃÇ ¨ ùÉáñÇ 
4) »ñÏ³ÃÇ ¨ ´»ñÃáÉ»Ç ³ÕÇ 

 

 ºñÏ³ÃÇ (II) ùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý Ï³ñÙÇñ 
³ñÛ³Ý ³ÕÇ ÉáõÍáõÛÃ, áñÇ  Ñ»ï¨³Ýùáí.  

 

1) ³é³ç³ó»É ¿ Ùáõ· Ï³åáõÛï Ýëïí³Íù  
2) ³é³ç³ó»É ¿  Ï³ñÙÇñ ÉáõÍáõÛÃ 
3) ³é³ç³ó»É ¿ Ï³Ý³ã ÉáõÍáõÛÃ 
4) ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ Ï³ï³ñí»É 

 

ØÇÙÛ³Ýó Ñåí³Í  »ñÏ³ÃÇ ¨ åÕÝÓÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÁ  ÁÝÏÕÙ»É »Ý 
Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí  

 

1) ¹³Ý¹³Õ»É ¿ »ñÏ³ÃÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ) ¨ 
³ñ³·³ó»É ¿ åÕÝÓÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ)   

2) ³ñ³·³ó»É ¿ »ñÏ³ÃÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ) ¨ 
¹³Ý¹³Õ»É ¿ åÕÝÓÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ)   

3) ¹³Ý¹³Õ»É ¿ »ñÏáõ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ)   
4) ³ñ³·³ó»É ¿ »ñÏáõ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ)   

 
 

36

 37

 38

40

 39
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  ²ÙáÝÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ ù³Ûù³ÛáõÙÇó ëï³óíáõÙ »Ý.  

 
1) N2O ¨ H2O  
2) NH3 ¨ HNO3  
3) NH4NO2 ¨ O2 
4) N2 ¨ H2O 

 
               Üßí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇó á±ñÇ Ñ»ï ¿ ÷áË³½¹áõÙ 

ëÇÉÇóÇáõÙÁ. 
                

1) NaOH-Ç 
2) HCl-Ç 
3) HNO3-Ç 
4) H2SO4

-Ç 
        

2 ÙáÉ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ  ëÇÉÇóÇ¹Çó Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ëÇÉ³Ý ëï³Ý³ÉÇë ³Ýç³ïí³Í ·³½Ç 
Í³í³ÉÁ (É) (Ý.å.)  Ñ³í³ë³ñ ¿. 

               
1) 11,2 
2) 22,4 
3) 44,8 
4) 4,48     

 
Ø»ï³Õ³å³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ á±ñ ½áõÛ· ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇç¨  ÁÝÃ³óáÕ 
é»³ÏóÇ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É. 

 
1) ³ñÍ³ÃÇ ¨ ÝÇÏ»ÉÇ ëáõÉý³ïÇ                                      
2) åÕÝÓÇ ¨ ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ         
3) ³ñÍ³ÃÇ ¨ ùñáÙÇ (III) ëáõÉý³ïÇ 
4) åÕÝÓÇ ¨ óÇÝÏÇ ÝÇïñ³ïÇ 

 
ÂÃí³ÍÝáí  ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÁ ûùëÇ¹³ÝáõÙ »Ý`  
³é³ç³óÝ»Éáí ÃÃí³ÍÝ³íáñ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: Üßí³ÍÝ»ñÇó 
áñÇ± ³é³ç³óáõÙÝ ¿ ³é³í»É Ñ³í³Ý³Ï³Ý. 

 

1) Li2O2     
2) Na2O  
3) Na2O2 
4) K2O 
 
 

 31 

34 

35 

 32 

 33 
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2 ²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ 79 33 26 
2.1 Ø»ï³ÕÝ»ñ: ²ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý Ù»ï³ÕÝ»ñ, ¹ñ³Ýó 

ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý  Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:     
ÐáÕ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý  Ù»ï³ÕÝ»ñ, ¹ñ³Ýó    
ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý  ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:   
æñÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³ í»ñ³óÙ³Ý  »Õ³Ý³Ï-
Ý»ñÁ: ²ÉÛáõÙÇÝ, »ñÏ³Ã, ¹ñ³Ýó  ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý  ¨ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ø»ï³ÕÝ»ñÇ 
ëï³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: Îáéá½Ç³: 

   

2.2 àã Ù»ï³ÕÝ»ñ: æñ³ÍÇÝ,  çáõñ, Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÇ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ μÝáõÃ³·ÇñÁ, ùÉáñ:   ÂÃí³ÍÝÇ 
»ÝÃ³ËáõÙμ, ÃÃí³ÍÇÝ, ÍÍáõÙμ: ²½áïÇ 
»ÝÃ³ËáõÙμ, ³½áï, ýáëýáñ: ²ÍË³ÍÝÇ 
»ÝÃ³ËáõÙμ, ³ÍË³ÍÇÝ, ëÇÉÇóÇáõÙ:   ¸ñ³Ýó 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ μÝáõÃ³·ñ»ñÁ,  ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ëï³óÙ³Ý  
»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ, ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

   

3 úñ·³Ý³Ï³Ý ùÇÙÇ³ 64 27 22 
3.1 øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÇ ï»ëáõÃÛáõÝ:    
3.2 ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ, óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñ,  

áã ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ, ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ, 
ëåÇñïÝ»ñ ¨ ý»ÝáÉ, ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñ ¨ Ï³ñμáÝ³ÃÃáõ 
Ý»ñ, ¿ëÃ»ñÝ»ñ, ×³ñå»ñ áõ ³ÍË³çñ»ñ, ¹ñ³Ýó 
Ï³éáõóí³ÍùÁ, ëï³óÙ³Ý  »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ,  
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ 
ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²½áï å³ñáõÝ³ÏáÕ 
ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, ¹ñ³Ýó 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  ¶³Õ³÷³ñ ëÇÝÃ»ïÇÏ 
μ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ:       

   

3.3 ´Ý³Ï³Ý ·³½, ¹ñ³ Ñ»ï í³ñí»Éáõ Ï³ÝáÝÝ»ñÁ: 
Ü³íÃ ¨ Ý³íÃ³ÝÛáõÃ»ñ: ì³é»É³ÝÛáõÃ»ñ:  
î³ñ³Íí³ÍáõÃÛáõÝÁ μÝáõÃÛ³Ý Ù»ç:  

   

4 øÇÙÇ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
×³Ý³ãáõÙÁ 

17 7 6 

4.1 Ê³éÝáõñ¹Ý»ñÇ μ³Å³ÝáõÙÁ ¨ ÝÛáõÃ»ñÇ  
Ù³ùñáõÙÁ: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñ:    
ÈáõÍáõÛÃáõÙ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ 
μ³ÅÝÇ Ñ³ßí³ñÏÁ:  øÇÙÇ³Ï³Ý  ï³ññ»ñÇ 
½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÝÇ  Ñ³ßí³ñÏÁ: Ð³ßí³ñÏÝ»ñ 
Áëï ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ: è»³ÏóÇ³ÛÇ 
ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿ý»ÏïÇ Ñ³ßí³ñÏÁ: ¶³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ 
¨ ÇáÝÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: 
úñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ¹³ë»ñÇ áñáßáõÙÁ: 
Ð³Ûï³ÝÛáõÃ»ñÇ   ÙÇçáóáí ÃÃí³ÛÇÝ ¨ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ 
ÙÇç³í³ÛñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ: 

   

 ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 237 100 80 
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ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃ 

   Èñ³óñ» ù ÙÇ³ÛÝ ë¨ ·»É³ÛÇÝ ·ñÇãáí:

  Ò»ñ ÁÝïñ³Í ï³ñμ»ñ³ÏÇ Ñ³Ù³ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ í³Ý¹³ÏáõÙ ¹ñ» ù X Ýß³ÝÁ
   (ÙÇ¨ÝáõÛÝ ëÛáõÝ³ÏÇ Ù»ÏÇó ³í»ÉÇ í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í ÝßáõÙ ÏÑ³Ù³ñíÇ ëË³É):

՛
՛

*

*
*

Âí»ñÁ ·ñ» ù Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáíª՛

2010 Ã. ÝÝáõÃÛáõÝØÇ³ëÝ³Ï³Ý ù
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´  Ù³ Ï³ ñ¹³ ÏáõÙ
ëË³ É Ýßí³ Í å ³ ï ³ ëË³ ÝÝ»ñÁ

÷ áË»Éá õ ï »ÕÁ
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ÐÇÙùÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ É³ÏÙáõëÁ ëï³ÝáõÙ ¿.  

 
1) Ï³ñÙÇñ   ·áõÛÝ  
2) Ï³åáõÛï   ·áõÛÝ 
3) Ùáñáõ ·áõÛÝ    
4) Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ 

 
ê»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ çñÇ Ñ»ï μáõéÝ Ï»ñåáí 
÷áË³½¹áõÙ ¿. 

 
1) åÕÇÝÓÁ 
2) ³ñÍ³ÃÁ 
3) Ý³ïñÇáõÙÁ 
4) »ñÏ³ÃÁ 

 
²ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ùÉáñ³çñ³ÍÇÝ ëï³ÝáõÙ »Ý. 

 
1) Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ Ñ³ÉáõÛÃÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½áí 
2) Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½áí 
3) Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ ¨ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùμ 
4) ùÉáñÇ ÙÇç³í³ÛñáõÙ çñ³ÍÝÇ ³ÛñáõÙáí 

 
 

ö³Ï Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÃÃí³ÍÝÇó û½áÝ ëï³Ý³ÉÇë. 
 

1) ½³Ý·í³ÍÁ  Ù»Í³ÝáõÙ ¿         
2) ½³Ý·í³ÍÁ  Ýí³½áõÙ ¿ 
3) ½³Ý·í³ÍÁ  ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË         
4) ×ÝßáõÙÁ  ÙÝáõÙ ¿ ³Ý÷á÷áË 

               
 à±ñ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí  É³μáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ  
Ï³ñ»ÉÇ ¿ û½áÝ  ëï³Ý³É. 

 
1) BaO2+H2SO4(Ë)=……         
2) CuO+ H2SO4(Ë)=……         
3) Ba(NO3)2 + H2SO4(Ë)=……                
4) Na2CO3+ H2SO4(Ë)=……         

 
 
 
 

27

28

29

26

30
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Cu + HNO3 → Cu(NO3)2 +  NO + H2O ëË»Ù³Ûáí ÁÝÃ³óáÕ 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 
ù³Ý³Ï³ã³÷³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿. 

 
1) 15 
2) 16 
3) 18 
4) 20        
         

 Ag + HNO3 → AgNO3 +  NO + H2O ëË»Ù³Ûáí ÁÝÃ³óáÕ 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛáõÙ ûùëÇ¹Çã 
ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉÇ ÁÝ¹áõÝ³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ñÇ ÃÇíÝ ¿. 

 
1) 1 
2) 2 
3) 4 
4) 3        

 

2NО2 ⇆ N2O4 + Q  é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ 
ß»ÕíáõÙ ¿ NО2-Ç ³é³ç³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùμ. 

 
1) ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ó³Íñ³óÝ»ÉÇë 
2) ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ μ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë    
3) ×ÝßáõÙÁ μ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë 
4) Ï³ï³ÉÇ½³ïáñ ÏÇñ³é»ÉÇë 

 

Æ±Ýã ÙÇ³íáñáí ¿ ã³÷íáõÙ Ñ³í³ë³ñ³Ïßé³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý.   

  
1) Ï·/ÙáÉ 
2) ·/ÙáÉ.íñÏ 
3) ÙáÉ/É.íñÏ  
4) ÙáÉ/É        

 
à±ñ ß³ñùáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³μ³ñ μ»ñí³Í   ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ç, 
ÑÇÙùÇ, ³ÕÇ μ³Ý³Ó¨»ñÁ.  

 
1) CuO, BaO2, LiCl    
2) CO2, K2SiO3, HNO3     
3) Al2O3, HC1O, SO2    
4) FeO, Ca(OH)2, MgCO3 

 

 

21 

23 

25 

22 

24 
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ä²î²êÊ²ÜÜºðÆ   Òºì²ÂÔÂÆ   Èð²òØ²Ü   Î²ð¶À 
 

øÝÝáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇÝ å³ï³ë-
Ë³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ßñç³Ý³í³ñïÁ å»ïù ¿ Éñ³óÝÇ 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ, áñÇ ×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ Ý³¨ 
Ï³Ëí³Í ßñç³Ý³í³ñïÇ ùÝÝ³Ï³Ý  ÙÇ³íáñÁ: 

ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ ² Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ NN1-50 
³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñÇ 
Ý»ñù¨áõÙ   ïñí³Í ¿ ãáñë í³Ý¹³Ï: îñí³Í ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ 
×Çßï å³ï³ëË³ÝÁ ·ïÝ»Éáõó Ñ»ïá ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ïíÛ³É 
å³ï³ëË³ÝÇ Ñ³Ù³ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ í³Ý¹³ÏáõÙ 
¹Ý»É  §X¦ Ýß³ÝÁ:  úñÇÝ³Ï` N7 ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ 
å³ï³ëË³ÝÁ å»ïù ¿ Ýß»É Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí`   

 

       
 

    ² Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ  ÃáõÛÉ ïí³Í ëË³ÉÁ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ áõÕÕ»É ²-Ç 
ëË³ÉÝ»ñÇ áõÕÕÙ³Ý ¹³ßïáõÙ ` 
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  ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ NN 51-80 ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÝ áõ  
»ÝÃ³³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ   Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý Ï³ï³ñí³Í, »Ã» 
ßñç³Ý³í³ñïÇ Ýß³Í å³ï³ëË³ÝÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ¿ ×Çßï 
å³ï³ëË³ÝÇ Ñ»ï: ²Ûë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇÝ 
å³ï³ëË³Ý»ÉÇë ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ·ñ»É Ï³ñ× å³ï³ëË³ÝÁ` 
Ý³Ë³ï»ëí³Í ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ãáñë í³Ý¹³ÏÝ»ñÇó 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñáõÙ ·ñ»Éáí Ù»Ï Ãí³Ýß³Ý: ²é³ç³¹ñ³ÝùÇ 
å³ï³ëË³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É     0-Çó  9999-Á ³ÙμáÕç Ãí»ñÇó 
áñ¨¿ Ù»ÏÁ: ºÃ» å³ï³ëË³ÝÁ ÙÇ³ÝÇß ÃÇí ¿, ³å³ ³ÛÝ å»ïù 
¿ Éñ³óÝ»É í»ñçÇÝ` ãáññáñ¹ í³Ý¹³ÏáõÙ` μ³ó ÃáÕÝ»Éáí 
³é³çÇÝ, »ñÏñáñ¹ ¨ »ññáñ¹  í³Ý¹³ÏÝ»ñÁ, ÇëÏ »Ã»  »ñÏÝÇß 
ÃÇí ¿, ³å³ å»ïù ¿  Éñ³óíÇ  »ññáñ¹  ¨ ãáññáñ¹ 
í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ` μ³ó ÃáÕÝ»Éáí ³é³çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹  
í³Ý¹³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» å³ï³ëË³ÝÁ  »é³ÝÇß ÃÇí ¿,  ³å³ 
å»ïù ¿ Éñ³óÝ»É »ñÏñáñ¹, »ññáñ¹ ¨ ãáññáñ¹ í³Ý¹³ÏÝ»ñáõÙ` 
μ³ó ÃáÕÝ»Éáí ³é³çÇÝ í³Ý¹³ÏÁ: úñÇÝ³Ï`  ´ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ    
³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ýß»É 
Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí`   

          

 
 
´ Ù³Ï³ñ¹³ÏáõÙ  ÃáõÛÉ ïí³Í ëË³ÉÁ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ áõÕÕ»É ´-Ç  

ëË³ÉÝ»ñÇ áõÕÕÙ³Ý ¹³ßïáõÙ` 
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ÈáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ Ñ³í³ë³ñ ½³Ý·í³ÍÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
Ñ»ï¨Û³É ³Õ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇó áñá±õÙ ¿ ëáõÉý³ï 
ÇáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ³í»ÉÇ Ù»Í. 

 
1) Na2SO4-Ç 
2) CuSO4-Ç 
3) KAl(SO4)2-Ç 
4) Al2(SO4)3-Ç 

 
Ð»ï¨Û³É  ³Õ»ñÇó` ³) CaCl2, μ) NaNO3, ·) K2S, ¹) SnCl2, 

áñá±Ýù »Ý  ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç  »ÝÃ³ñÏíáõÙ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ. 
 

1) ³, μ     
2) ³, μ, ·        
3) μ, ¹ 
4) ·, ¹ 

 
à±ñ ³Õ»ñÁ ã»Ý »ÝÃ³ñÏíáõÙ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç. 

 
1) àõÅ»Õ ÃÃíÇó ¨ áõÅ»Õ ÑÇÙùÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ»ñÁ     
2) àõÅ»Õ ÃÃíÇó ¨ ÃáõÛÉ ÑÇÙùÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ»ñÁ            
3) ÂáõÛÉ  ÃÃíÇó ¨ áõÅ»Õ ÑÇÙùÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ»ñÁ     
4) ÂáõÛÉ  ÃÃíÇó ¨ ÃáõÛÉ ÑÇÙùÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ»ñÁ     

 
 Æ±Ýã ÝÛáõÃ»ñ »Ý ³Ýç³ïíáõÙ ÇÝ»ñï ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇ íñ³ 
NaCI-Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç Å³Ù³Ý³Ï. 

 
1) Na, Cl2            
2) Na, O2               
3) H2, O2 
4) H2, Cl2                

 

 Æ±Ýã ÝÛáõÃ»ñ »Ý ³Ýç³ïíáõÙ ÇÝ»ñï ¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇ íñ³ 
CaCI2-Ç Ñ³ÉáõÛÃÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç Å³Ù³Ý³Ï. 

    
1) Ca, Cl2            
2) Ca, O2               
3) H2, O2 
4) H2, Cl2     
            

16

17

19

20

18
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è»³ÏóÇ³Ý, áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿  

CaCO3 (å)  = CaO (å) + CO2(·)   - Q, ¹³ëíáõÙ ¿. 
 

1) ç»ñÙ³Ýç³ïÇã, ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ 
2) ç»ñÙ³Ýç³ïÇã, ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ 
3) ç»ñÙ³ÏÉ³ÝÇã, ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ 
4) ç»ñÙ³ÏÉ³ÝÇã, ù³Ûù³ÛÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ 

 

ÈáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý`  
 

1) ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ çñÇ 
½³Ý·í³ÍÇÝ 

2) ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿ 
3) ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ù³Ý³ÏÇ ¨ ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÇ  

Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿  
4) ÝÛáõÃÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý μÝáõÃ³·ÇñÝ ¿ 

 

 æñÇ Ù»ç ÉáõÍ»É »Ý 60· Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ ¨ ëï³ó»É  
1000ÙÉ ÉáõÍáõÛÃ: ÈáõÍáõÛÃáõÙ ³ÉÏ³ÉÇÇ  ÙáÉ³ÛÇÝ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý (ÙáÉ/É) Ñ³í³ë³ñ ¿. 

 
1) 1,0  
2) 1,2  
3) 1,5  
4) 2,0  

 

Üßí³Í ÝÛáõÃ»ñÇó`1. NaOH, 2. HNO3, 3. CH3COOH, 4. 
Ca(OH)2, 5.KCl, áñá±Ýù Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ÉáõÍáõÛÃáõÙ 
Ï³ñμáÝ³ï ÇáÝÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ.  

 

1) 1, 3, 5    
2) 2, 4 
3) 2, 3, 4       
4) 3, 4 

 

ÈáõÍáõÛÃáõÙ ùÉáñÇ¹ ÇáÝÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»ÉÇë é»³ÏóÇ³ÛÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í  ÝÛáõÃ»ñÇó ¿. 

 
1) NaCl 
2) CaCl2 
3) AlCl3   
4) AgCl 
 
 

 11 

12 

14 

13 

 15 
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ÊàðÐàôð¸Üºð  ºì  òàôòàôØÜºð 
 

øÝÝ³Ï³Ý Ã»ëïÇ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙÁ Ù»Í 
áõß³¹ñáõÃÛáõÝ ¿ å³Ñ³ÝçáõÙ:  
      ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É Áëï 
Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý:  

²é³ç³¹ñ³ÝùÇ å³Ñ³ÝçÁ ×Çßï Ñ³ëÏ³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³Ý-
Ññ³Å»ßï ¿ Ý³Ë áõß³¹Çñ Ï³ñ¹³É ³ÛÝ, ³å³ ³ÝóÝ»É ×Çßï 
å³ï³ëË³ÝÇ ÁÝïñáõÃÛ³ÝÁ Ï³Ù ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³ÝÁ: ºÃ» Ó»½ 
ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ë-
Ë³Ý»É, Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ¹áõù Ï³ñáÕ »ù 
³ÛÝ μ³ó ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ áõß Ï³Ù 
ÁÝïñáíÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñáí ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñáõÙ Ýß»É å³-
ï³ëË³ÝÇ` Ó»½ ³Ù»ÝÇó ³í»ÉÇ Ñ³í³Ý³Ï³Ý Ãí³óáÕ 
ï³ñμ»ñ³ÏÁ: 

ÐÇß»′ù, áñ ÁÝïñáíÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñáí ³é³ç³¹ñ³Ýù-
Ý»ñÇ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÝ ¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ×Çßï 
å³ï³ëË³ÝÁ: 

Ê»É³ÙÇï  û·ï³·áñÍ»ù Å³Ù³Ý³ÏÁ: Â»ëïÁ Éñ³óÝ»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ Ó»½ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Å³Ù³Ý³Ï ¿ ïñíáõÙ, ¨ ù³ÝÇ áñ 
³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÝ Çñ»Ýó μÝáõÛÃáí ï³ñμ»ñ »Ý ¨ Ï³ï³ñ-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ï³ñμ»ñ Å³Ù³Ý³Ï »Ý å³Ñ³ÝçáõÙ, å»ïù ¿ 
Ï³ñáÕ³Ý³ù Å³Ù³Ý³ÏÁ ×Çßï μ³ßË»É: 

ºñÏ³ñ Ùï³Í»Éáí Å³Ù³Ý³Ï ÙÇ í³ïÝ»ù ³ÛÝ Ñ³ñó»ñÇ 
íñ³, áñáÝó ã»ù Ï³ñáÕ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ëË³Ý»É: 

Î³ï³ñ»ù ³ÛÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ, áñáÝó å³ï³ëË³Ý-
Ý»ñÁ ·Çï»ù: ²Û¹å»ë ¹áõù ³í»Éáñ¹ Å³Ù³Ý³Ï ã»ù í³ïÝÇ, 
ã»ù ÏáñóÝÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ½·³óáÕáõÃÛáõÝÁ ¨ Ã»ëïÇ` Ó»ñ 
ÇÙ³ó³Í ÙÛáõë Ñ³ñó»ñÇÝ å³ï³ëË³Ý»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃ-
ÛáõÝÁ: ºñμ Ï³í³ñï»ù Ó»ñ ÇÙ³ó³Í μáÉáñ Ñ³ñó»ñÇÝ å³-
ï³ëË³Ý»ÉÁ, í»ñ³¹³ñÓ»ù μ³ó ÃáÕ³Í ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÇÝ: 

Â»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ¹áõù ³½³ïáñ»Ý 
Ï³ñáÕ »ù û·ï³·áñÍ»É ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-
·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ å³ï³ëË³Ý-
Ý»ñÇ Ó¨³ÃáõÕÃÁ: ²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá 
ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ ËÝ³Ùùáí Ýß»É 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ:  

ÎñÏÇÝ ÑÇß»óÝ»Ýù, áñ å³ï³ëË³ÝÇ Ó¨³ÃÕÃÇ ×Çßï 
Éñ³óáõÙÇó ¿ Ý³¨ Ï³Ëí³Í Ó»ñ ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÁ: 
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øÆØÆ²ÚÆ ØÆ²êÜ²Î²Ü øÜÜàôÂÚ²Ü ÂºêîºðÆ 
ÜØàôÞÜºð 

 
Âºêî   1 

²  Ù³Ï³ñ¹³Ï 
 

ÜÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ. 
 

1) ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ  ½³Ý·í³ÍÝ ¿ 
2) ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ  ½³Ý·í³ÍÇ 1/12-Ù³ëÝ ¿ 
3) ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ  ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ 12C 

Ç½áïáåÇ ½³Ý·í³ÍÇ 1/12 Ù³ëÇÝ 
4) ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿ 

 
øÉáñÇ 35Cl  ¨ 37Cl  Ç½áïáåÝ»ñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñáõÙ åñáïáÝÝ»ñÇ 
·áõÙ³ñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿. 

 
1) 34 
2) 35 
3) 36 
4) 37 

 
22· ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç Í³í³ÉÁ (Ý.å., É) Ñ³í³ë³ñ ¿.  

 
1) 1,12 
2) 2,24 
3) 3,36 
4) 11,2 

 

32· ÍÍÙμÇ(IV) ûùëÇ¹Ç ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ) Ñ³í³ë³ñ ¿.  
 

1) 0,05 
2) 0,5 
3) 0,15 
4) 1 

 

Ø³ùáõñ ÝÛáõÃ ¿.  
    

1) Ãáñ³Í çáõñÁ    
2) ³ñÛáõÝÁ     
3) Ï³ÃÁ      
4) û¹Á 

1 

2 

3 

 5 

4 
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øÇÙÇ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ ¿. 

 
1) çñÇ ·áÉáñßÇ³óáõÙÁ  
2) »ñÏ³ÃÇ Å³Ý·áïáõÙÁ  
3) Ñ»ÕáõÏ ÃÃí³ÍÝÇ í»ñ³ÍáõÙÁ ·³½Ç  
4) ë³éáõÛóÇ Ñ³ÉáõÙÁ 

 
ÌÍÙμÇ ³ïáÙÇ  ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏáõÙ ³ñï³ùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ   ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ μ³Ý³Ó¨Ý ¿. 

 
1) 2s22p3 
2) 2s22p4 
3) 3s23p2 
4) 3s23p4 

 

î³ññ»ñÇ á±ñ ß³ñùÇÝ  ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ ùÉáñÁ. 
 
1) s- ï³ññ»ñÇ 
2) p- ï³ññ»ñÇ 
3) d- ï³ññ»ñÇ 
4) f- ï³ññ»ñÇ 

 
  

à±ñ ß³ñùÇ μáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³óÝ»É 
çñ³ÍÝ³ÛÇÝ Ï³å.  

 
1) ÙñçÝ³É¹»ÑÇ¹, Ù»Ã³ÝáÉ, μ»Ý½áÉ 
2) ù³ó³Ë³ÃÃáõ, ¿ÃÇÉ³ó»ï³ï, Ñ»ùë³Ý 
3)  ýïáñ³çñ³ÍÇÝ, çáõñ, ¿Ã³ÝáÉ 
4) Ù»Ã³ÝáÉ, ù³ó³Ë³É¹»ÑÇ¹, ïáÉáõáÉ 
 
ÜÛáõÃ»ñÇ á±ñ ß³ñùáõÙ ¿ ³½áïÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ 
³×áõÙ. 

 
1) NH3, N2O5, NaNO2 
2) NH3, NO, HNO2 
3) HNO3, N2O4, N2O  
4) NO2, N2O3, N2 

 
 

6

7

 9

 10

8
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Âºêî  2 
²  Ù³Ï³ñ¹³Ï 

 
ÜÛáõÃÇ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ. 

 
1) ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ  ½³Ý·í³ÍÝ ¿ 
2) ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ  ½³Ý·í³ÍÇ 1/12 Ù³ëÝ ¿ 
3) ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ  ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ 12C 

Ç½áïáåÇ ½³Ý·í³ÍÇ 1/12 Ù³ëÇÝ 
4) ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿ 

 
16ú ¨ 18ú Ç½áïáåÝ»ñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñáõÙ Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ 
·áõÙ³ÛÇÝ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿. 

 
1) 16  
2) 17  
3) 18  
4) 19 

 
²ÙáÝÇ³ÏÇ 1,204 • 1023 Ãíáí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ  ÝÛáõÃ³ù³Ý³ÏÁ 
(ÙáÉ) Ñ³í³ë³ñ ¿. 

  
1) 1  
2) 0,2  
3) 0,1  
4) 2 
 

Ø»Ã³ÝÇ 3,01 •1023 Ãíáí ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ½μ³Õ»óñ³Í Í³í³ÉÁ 
(Ý.å.) Ñ³í³ë³ñ ¿ (É).  

 
1) 2,24  
2) 3,36  
3) 4,48 
4) 11,2 
 
´»ñí³Í Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇó á±ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ μ³Å³Ý»É Ù³·ÝÇëÇ 
û·ÝáõÃÛ³Ùμ. 

 
1) Ï»ñ³ÏñÇ ³Õ ¨ ß³ù³ñ³í³½ 
2) ÍÍáõÙμ ¨ ³í³½ 
3) »ñÏ³ÃÇ Ë³ñïáõù ¨ ÍÍáõÙμ  
4) Ï³íÇ× ¨ çáõñ 

 

1 

2 

3 

5 

4 
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üÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃ ¿. 
 

1) »ñÏ³ÃÇ Å³Ý·áïáõÙÁ 
2) çñ³ÍÝÇ ³ÛñáõÙÁ 
3) Ï³í×Ç Ù³Ýñ³óáõÙÁ 
4) çñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ çñ³ÍÝÇ ¨ ÃÃí³ÍÝÇ 

 
 

êÇÉÇóÇáõÙÇ ³ïáÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏáõÙ   ³ñï³ùÇÝ 
¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ μ³Ý³Ó¨Ý ¿. 

 

1) 3s23p2   
2) 3s23p4   
3) 4s24p2  
4) 4s24p4   
 
üáëýáñÇ ³ïáÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏáõÙ   ³½³ï  
ûñμÇï³ÉÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ  ¿. 

 

1) 1  
2) 5 
3) 4 
4) 2   
 
 
ÆáÝ³Ï³Ý Ï³åÁ ³éÏ³ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÝÛáõÃÇ Ù»ç. 

 
1) HCl 
2) CF4 
3) SO2 
4) KBr 

 
 

ÜÛáõÃ»ñÇ á±ñ ß³ñùáõÙ ¿ ÍÍÙμÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ 
³ñÅ»ùÁ ÝáõÛÝÁ. 

  
1) H2SO3, H2SO4, SO3    
2) SF6, SO3, K2SO4   
3) SO2, SCl2, Li2SO3  
4) CuS, K2SO3, BaSO4 

 6

 7

9

10

 8
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è»³ÏóÇ³Ý, áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿            
Ca(OH)2+H2SO4 = CaSO4 + 2H2O+Q,   ¹³ëíáõÙ ¿. 

 
1) ç»ñÙ³Ýç³ïÇã, ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ 
2) ç»ñÙ³ÏÉ³ÝÇã, ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ 
3) ç»ñÙ³ÏÉ³ÝÇã, ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ 
4) ç»ñÙ³Ýç³ïÇã, ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ß³ñùÇÝ 

 
ÈáõÍáõÛÃáõÙ ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ. 

 
1) ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ çñÇ 

½³Ý·í³ÍÇÝ 
2) ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿ 
3) ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³ÍÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ ÉáõÍáõÛÃÇ 

½³Ý·í³ÍÇÝ 
4) ÝÛáõÃÇ ÉáõÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý μÝáõÃ³·ÇñÝ ¿ 

 
  100· çñÇ Ù»ç ÉáõÍ»É »Ý 25· Ï»ñ³ÏñÇ ³Õ: ²ÕÇ  

½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ (%) ÉáõÍáõÛÃáõÙ  Ñ³í³ë³ñ ¿. 
 

1) 10 
2) 20 
3) 25 
4) 30 

 
ÈáõÍáõÛÃáõÙ ùÉáñÇ¹-ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É. 

 
1) μ³ñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃ                 
2) Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñμáÝ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ        
3) ³ÙáÝÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ 
4) ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ 
 
ÈáõÍáõÛÃáõÙ ëáõÉý³ï-ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í  ÝÛáõÃ»ñÇó ¿. 

 
1) Na2SO4                 
2) MgSO4       
3) (NH4)2SO4 
4) BaSO4 
 

 11 

12 

14 

 13 

15 
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ä³ï³ëË³ÝÝ»ñ 
Â»ëï 1 

² ä³ï³ëË³Ý ² ä³ï³ëË³Ý ´ ä³ï³ëË³Ý 

1 4 31 1 51 5 

2 1 32 1 52 143 

3 4 33 2 53 32 

4 2 34 3 54 25 

5 1 35 1 55 40 

6 3 36 3 56 54 

7 1 37 4 57 8 

8 2 38 1 58 25 

9 4 39 1 59 3 

10 2 40 1 60 5 

11 4 41 4 61 4 

12 3 42 3 62 2 

13 2 43 3 63 108 

14 4 44 2 64 10 

15 4 45 3 65 16 

16 2 46 4 66 40 

17 1 47 3 67 18 

18 3 48 2 68 90 

19 1 49 3 69 2 

20 4 50 2 70 125 

21 2   71 276 

22 1   72 18 

23 1   73 1000 

24 4   74 7 

25 3   75 468 

26 2   76 4200 

27 2   77 429 

28 1   78 12 

29 4   79 3 

30 2   80 58 
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(78-80) ´³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ·³½³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ 
ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý 60ÙÉ-ÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý 300ÙÉ 
ÃÃí³ÍÇÝ ¨ å³ÛÃ»óñ»É: ÜáõÛÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ μ»ñ»ÉÇë 
Ë³éÝáõñ¹Ç Í³í³ÉÁ Ï³½Ù»É ¿ 450ÙÉ: æñ³ÛÇÝ 
·áÉáñßÇÝ»ñÁ Ñ»é³óÝ»Éáõó Ñ»ïá Ë³éÝáõñ¹Ç Í³í³ÉÁ 
Ýí³½»É ¿ ÙÇÝã¨ 210ÙÉ, ÇëÏ í»ñçÇÝë ¿É ³ÉÏ³ÉÇÇ 
ÉáõÍáõÛÃáí ³ÝóÏ³óÝ»ÉÇë ÙÝ³ó»É ¿ 30ÙÉ ·³½, áñÁ 
ï³ù³óÝ»ÉÇë Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½¹»É  åÕÝÓÇ Ñ»ï: ºÉ³ÛÇÝ 
ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñÇó »ñÏáõëÁ ï³ù³óÝ»ÉÇë Ï³ñáÕ 
»Ý ûùëÇ¹³Ý³É åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹áí: Ð³ßí»É` 

   
 »É³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ÃÇíÁ 
 

                      »É³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ μáÉáñ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ 
 

 
 åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹áí ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 

½³Ý·í³ÍÁ 

78 

79 

80 
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à±ñ ³ÕÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ¿ É³ÏÙáõëÁ Ï³ñÙñáõÙ. 

 
1) K2SO4 
2) Zn(NO3)2 
3) NaNO3 
4) Na2CO3 

 
à±ñ  ß³ñùÇ μáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý  áõÅ»Õ ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ. 

 
1) H2SO4, NaCI,  KOH 
2) HNO3,  HCIO4,  H2CO3 
3) HCI,  H2O,  H2SO3 
4) H2SiO3,  NaOH,  KF 

 
 à±ñ  ß³ñùÇ μáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý  ÃáõÛÉ  ¿É»ÏïñáÉÇïÝ»ñ. 

 
1) CuS,  LiOH, BaCl2                 
2) NaCl , HCl,  Al(NO3)3       
3) H2O, NH4OH,  H2SO3 
4) AgCl, KOH,  NH4Cl 

  
AgNO3 -Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç Å³Ù³Ý³Ï 
Ï³ïá¹Ç íñ³  ³Ýç³ïíáõÙ ¿. 

 
1) ³ñÍ³Ã         
2) ùÉáñ         
3) çñ³ÍÇÝ         
4) ÃÃí³ÍÇÝ 
 
Cu(NO3)2 -Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç Å³Ù³Ý³Ï 
³Ýá¹Ç íñ³ ³Ýç³ïíáõÙ ¿. 

 
1)  åÕÇÝÓ      
2) ³½áï        
3) çñ³ÍÇÝ         
4) ÃÃí³ÍÇÝ 

 16

17

19

18

20 
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Ca + HNO3 →  Ca(NO3)2 + N2O + H2O ëË»Ù³Ûáí ÁÝÃ³óáÕ 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 
ù³Ý³Ï³ã³÷³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿. 

 

1) 23 
2) 24 
3) 32 
4) 15 
 

Cu + HNO3 →  Cu(NO3)2 + NO + H2O ëË»Ù³Ûáí ÁÝÃ³óáÕ 
ûùëÇ¹³óÙ³Ý-í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛáõÙ í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã 
ÝÛáõÃÇ Ù»Ï ÙáÉÇ ïñ³Ù³¹ñ³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ñÇ ÃÇíÝ ¿. 

 

1) 2 
2) 5 
3) 3 
4) 4 

 

2NO + O2 = 2NO2  Ñ³í³ë³ñáõÙáí ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿. 

 
1) Ù»Í³óÝ»É NO -Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 
2) ÷áùñ³óÝ»É NO -Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 
3) Ù»Í³óÝ»É NO2 -Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý 
4) ×ÝßáõÙÁ Çç»óÝ»É  

 
è»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñ ¿. 

 
1) Ï·/ÙáÉ 
2) ·/ÙáÉ.íñÏ 
3) ÙáÉ/Ï·.íñÏ 
4) ÙáÉ/É.íñÏ  

                         
à±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ×Çßï ³Ùýáï»ñ (»ñÏ¹ÇÙÇ) ûùëÇ¹Ý»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ. 

 
1) ÷áË³½¹áõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ÑÇÙù»ñÇ Ñ»ï 
2) ÷áË³½¹áõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï 
3) ÷áË³½¹áõÙ »Ý ¨/ ÑÇÙù»ñÇ, ¨/ ÃÃáõÝ»ñÇ  Ñ»ï 
4) ã»Ý ÷áË³½¹áõÙ á/ã  ÑÇÙù»ñÇ, á/ã  ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï 

 

 23 

25 

 21 

 24 

 22 
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(72-74) ºñÏ³ÃÇ (III) μñáÙÇ¹Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùμ ³ñáÙ³ïÇÏ 

³ÍË³çñ³ÍÝÇ μñáÙ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ·áÛ³ó»É ¿ Áëï 
½³Ý·í³ÍÇ 43,24% μñáÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÙáÝáμñá-
Ù³Í³ÝóÛ³É: úñ·³Ý³Ï³Ý ý ³½Á ³é³ÝÓÝ³óÝ»Éáõó Ñ»ïá 
ÙÝ³ó³Í ÉáõÍáõÛÃÁ ã»½áù³óñ»É »Ý 10% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ 
μ³ÅÝáí Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃáí (ρ=1,12·/ÙÉ): 
ÜáõÛÝ ù³Ý³Ïáí ³ÍË³çñ³ÍÝÇ ³ÛñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
³Ýç³ïí»É ¿ 358,4É (Ý.å.) ³ÍË³ÃÃáõ ·³½: Ð³ßí»É` 

 
 

³ñ»ÝÇ Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ëÇ·Ù³ Ï³å»ñÇ ÃÇíÁ 
 
 
÷áË³½¹³Í Ï³ÉáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç  ÉáõÍáõÛÃÇ Í³í³ÉÁ (ÙÉ) 
 
 
 ³ñ»ÝÇ μáÉáñ Ç½áÙ»ñÝ»ñáõÙ Ù»ÃÇÉ ËÙμ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ 

ÃÇíÁ 
 

 
(75-77) ²ñÍ³ÃÇ ¨ åÕÝÓÇ Ë³éÝáõñ¹Á Ùß³Ï»É »Ý ³í»ÉóáõÏáí 

í»ñóí³Í 15%-³Ýáó Ýáëñ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíáí: 
²é³ç³ó³Í ³Õ»ñÁ ³Ýç³ï»É ¨ ßÇÏ³óñ»É »Ý: 
ÞÇÏ³óÝ»Éáõó Ñ»ïá ÙÝ³ó³Í 504· åÇÝ¹ ÙÝ³óáñ¹Á ÉáõÍ»É 
»Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ù³Ý³Ïáí ³Õ³ÃÃíÇ Ù»ç, ýÇÉïñ»É »Ý ¨ 
ÉáõÍáõÛÃÁ »ÝÃ³ñÏ»É   ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç` ÙÇÝã¨ ·áõÝ³½ñÏí»ÉÁ: 
²Ýá¹Ç íñ³ ³Ýç³ïí»É ¿ 50,4É(Ý.å.) ·³½: Ð³ßí»É` 

 
 »É³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ (·) 
 
 
 ÷áË³½¹³Í ³½áï³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·) 
 
 
 ßÇÏ³óáõÙÇó Ñ»ïá ³Ýç³ïí³Í ·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç 
½³Ý·í³ÍÁ (·) 
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(65-66) ²ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ýí³½³·áõÛÝ ÷áõÉ»ñáí ëï³Ý³É ùÉáñáåñ»Ýª 

»ÉÝ»Éáí Ý³ïñÇáõÙÇ ³ó»ï³ïÇó:  
 
¶ñ»É ³Û¹ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ¨ Ñ³ßí»É  

μáÉáñ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³ã³÷³Ï³Ý 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ:  

 
 Ð³ßí»É  Ý³ïñÇáõÙÇ ³ó»ï³ïÇó ùÉáñáåñ»ÝÇ ëï³óÙ³Ý 

»ÉùÁ (%), »Ã» 410· Ý³ïñÇáõÙÇ ³ó»ï³ïÇó ëï³óí»É ¿ 
44,25· ùÉáñáåñ»Ý: 

 
(67-68)  20· NaOH å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ñ³ÛïÝ³μ»ñí»É ¿ 

10,35· Na+ ÇáÝÝ»ñ:  
 
Ð³ßí»É  ÉáõÍáõÛÃáõÙ ÇáÝÝ»ñÇ ïñáÑí³Í NaOH-Ç 
½³Ý·í³ÍÁ(·): 
 

                    Ð³ßí»É ³Û¹ ÉáõÍáõÛÃáõÙ NaOH-Ç ¹ÇëáóÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ (%): 
 
(69-71) 20% Áëï ½³Ý·í³ÍÇ ÍÍÙμÇ (VI) ûùëÇ¹  å³ñáõÝ³ÏáÕ 

800· ûÉ»áõÙÁ μ³Å³Ý»É »Ý »ñÏáõ Ñ³í³ë³ñ Ù³ë»ñÇ: ØÇ 
Ù³ëÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ 85,6% 
½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÝáí ÉáõÍáõÛÃ ¨ ëï³ó»É ³Ýçáõñ 
ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõ, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÇÝ` ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ 20% 
½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÝáí ÉáõÍáõÛÃ ¨ ëï³ó»É 70%-³Ýáó 
ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ÉáõÍáõÛÃ: Ð³ßí»É` 

 
 ûÉ»áõÙáõÙ ³½³ï ÍÍÙμÇ (VI) ûùëÇ¹Ç ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ) 
 
 
85,6%-³Ýáó ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·) 
 
 

 
20%-³Ýáó ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃíÇ ½³Ý·í³ÍÁ (·) 
 

 

65 
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67 
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ÂÃí³ÛÇÝ ûùëÇ¹Ý»ñÇ ½áõÛ·Ý ¿. 
 

1) CO2 ¨ CaO       
2) CO2 ¨ SO3    
3) A12O3 ¨ ZnO       
4) ZnO ¨ SO2  

 

ê»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Éáõë³íáñ»ÉÇë çñ³ÍÇÝÁ á±ñ 
ÝÛáõÃÇ  Ñ»ï ¿ ÷áË³½¹áõÙ. 

 

1) Cu       
2) Cl2       
3) C      
4) Au 

        

øÉáñÇ ëï³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ï ¿. 
 

1) Ý³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½Á 
2) ³Õ³ÃÃíÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïáí 
3) ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛáõÙÁ 
4) ³Õ³ÃÃíÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ ´»ñÃáÉ»Ç ³Õáí 

 

à±ñ ÝÛáõÃÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ù³Ûù³ÛáõÙÇó  Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 
ÃÃí³ÍÇÝ. 

 

1) (NH4)2Cr2O7   
2) NaNO2   
3) NH4NO3 
4) NaNO3   

 

à±ñ ÝÛáõÃÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ É³μáñ³ïáñ »Õ³Ý³Ïáí ëï³Ý³É 
³½áïÇ (I) ûùëÇ¹. 
 

1) Cu(NO3)2   

2) NH4NO3 
3) NH4NO2  
4) (NH4)2Cr2O7     

       

à±ñ ß³ñùÇ  μáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï ¿ ËÇï ³½áï³Ï³Ý ÃÃáõÝ ë»Ý-
Û³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ÷áË³½¹áõÙ. 

 

1) Zn, CaO, Na2SiO3 
2) Au, Al2O3, Na2SO4      
3) Al, Cr2O3, Fe(NO3)2      
4) Fe, MgO, CaCO3    

 27
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 0,01ÙáÉ Ca(OH)2 å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃÇó  Ýëïí³Íù 
Ï³é³ç³Ý³, »Ã»  ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç μ³ó ÃáÕÝíÇ` 

        
1) 0,01 ÙáÉ CO2  
2) 0,02 ÙáÉ CO2  
3) 0,03 ÙáÉ CO2  
4) 0,04 ÙáÉ CO2   

 
1,48· Ca(OH)2 å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃÇ ¨ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç 
÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³é³ç³ó³Í  Ýëïí³ÍùÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·) Ï³ñáÕ  ¿ ÉÇÝ»É. 

 
1) 1  
2) 2  
3) 3   
4) 4    

          
ºñÏ³ÃÛ³ ÃÇÃ»ÕÁ ÁÝÏÕÙ»É »Ý åÕÝÓÇ (II) ëáõÉý³ïÇ 
ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ÃÇÃ»ÕÁ Ï³ñÙñ»É ¿: ²Û¹ 
é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ù³Ý³Ï³ã³÷³Ï³Ý ·áñÍ³ÏÇó-
Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÝ ¿.   

        
1) 5 
2) 6 
3) 4 
4) 3 

 
²½áïÇ Ñ»ï ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ÷áË³½¹áõÙ ¿. 

 
1) ÉÇÃÇáõÙÁ 
2) Ý³ïñÇáõÙÁ 
3) Ï³ÉÇáõÙÁ 
4) éáõμÇ¹ÇáõÙÁ 

 
êïáñ¨ μ»ñí³Í ÝÛáõÃ»ñÇó áñá±Ýó Ñ»ï ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ÷áË³½¹»É Ù»ï³Õ³Ï³Ý 
Ï³ÉóÇáõÙÁª ³) He,  μ) H2, ·) H2O, ¹) O2, ») N2 : 

 
1) ³, ·, ¹, » 
2) μ, ·, ¹ 
3) ·, ¹ 
4) ·, ¹, » 
 

 34 

 35 

 36 

 33 

32 
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ø³ó³Ë³ÃÃíÇ ¨ ÙñçÝ³ÃÃíÇ Ë³éÝáõñ¹Á ³ñÍ³ÃÇ 
ûùëÇ¹Ç ³ÙáÝÇ³Ï³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ³í»ÉóáõÏáí Ùß³Ï»ÉÇë 
³Ýç³ïí»É ¿ 21,6· Ù»ï³Õ: ºÉ³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ÝáõÛÝ 
ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ù»ï³Õ³Ï³Ý óÇÝÏÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë 
³Ýç³ïí»É ¿ 2,128É(Ý.å.) ·³½: Ð³ßí»É  Ë³éÝáõñ¹áõÙ 
ù³ó³Ë³ÃÃíÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ (%): 

 
(57-58) ²½áïÇ ¨ ³½áïÇ (I) ûùëÇ¹Ç Ë³éÝáõñ¹Ç ËïáõÃÛáõÝÝ  Áëï     

çñ³ÍÝÇ 16 ¿: Ð³ßí»É` 
 

                  Ë³éÝáõñ¹Ç ËïáõÃÛáõÝÝ Áëï He-Ç 
 
                  Ë³éÝáõñ¹áõÙ ³½áïÇ (I) ûùëÇ¹Ç Í³í³É³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ (%) 
 
 

(59-60) âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÝÇ Ù»Ï ÙáÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ 
½³Ý·í³ÍÝ»ñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ Ï³½ÙáõÙ »Ý 60· 
¨ 10·: àñáß»É` 

 

 ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ sp3  ÑÇμñÇ¹³ÛÇÝ íÇ×³ÏáõÙ   
·ïÝíáÕ ³ÍË³ÍÝÇ   ³ïáÙÝ»ñÇ ÃÇíÁ 
 

 ÝáõÛÝ μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùμ óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ 
(μ³ó³é»É ï³ñ³Í³Ï³Ý Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ) 

 
(61-62) ø³ÝÇ± ÝÛáõÃ»ñÇ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ Ñ»ï¨Û³É ³Ýí³-

ÝáõÙÝ»ñÁ. Ï³ñ³·³ÃÃáõ, ÷³ÛïÇ ëåÇñï, ýáñÙ³É¹»ÑÇ¹, 
¿Ã³ÝáÉ, μáõÃ³Ý³ÃÃáõ, Ù»ÃÇÉ ëåÇñï, Ù»Ã³Ý³É, Ù»Ã³ÝáÉ, 
ÙñçÝ³É¹»ÑÇ¹,  ·ÇÝáõ ëåÇñï: àñáß»É`  

 

³Û¹ ÝÛáõÃ»ñÇ ÃÇíÁ 
 
 ù³ÝÇ± ëåÇñï  ¿ Ýßí³Í  
 

          

(63-64) Ü³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ 400 · 7,3% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÝáí  
çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇ ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç Ñ»ï¨³Ýùáí ÇÝ»ñï 
¿É»Ïïñá¹Ý»ñÇ íñ³ ³Ýç³ïí»É »Ý 201,6 É (Ý.å.) ·³½»ñ:  

 

 Ð³ßí»É  ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç »ÝÃ³ñÏí³Í   çñÇ ½³Ý·í³ÍÁ:  
 
 

                   Ð³ßí»É ¿É»ÏïñáÉÇ½Ç ³í³ñïÇó Ñ»ïá ÝÛáõÃÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ 
μ³ÅÇÝÁ (%) ÉáõÍáõÛÃáõÙ: 

56
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´  Ù³Ï³ñ¹³Ï 
 

ºñÏáõ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ïñ×³ï 
ÇáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç Ù³ëÁ  Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿.  

… + ...  = SO4
2- + H2O :  ²Û¹ »ñÏáõ ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý. 

 

³) ÏÍáõ Ï³ÉÇáõÙÁ ¨ ÍÍμÇ (VI) ûùëÇ¹Á 
μ)  ÏÍáõ Ï³ÉÇáõÙÁ ¨ ÍÍμÇ (IV) ûùëÇ¹Á 
·)  ãÑ³Ý·³Í ÏÇñÁ ¨ ÍÍμÇ (VI) ûùëÇ¹Á 
¹)  ÏÍáõ Ï³ÉÇáõÙÁ ¨ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõÝ 

 

¶ñ»É ÁÝïñí³Í »ñÏáõ ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ 
¨ Ïñ×³ï ÇáÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ  ¨ ·ïÝ»É ÁÝïñí³Í é»³ÏóÇ³ÛÇ 
ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: 
 

îñí³Í ¿ ûùëÇ¹Ý»ñÇ ãáñë ½áõÛ·.: à±ñ ½áõÛ·Ç ûùëÇ¹Ý»ñÁ 
Ï³ñáÕ »Ý μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ÷áË³½¹»É ÙÇÙÛ³Ýó   
Ñ»ï: 

 

³) Ý³ïñÇáõÙÇ ûùëÇ¹ ¨ åÕÝÓÇ (I) ûùëÇ¹ 
μ)  Ý³ïñÇáõÙÇ ûùëÇ¹ ¨ åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹ 
·)  Ý³ïñÇáõÙÇ ûùëÇ¹ ¨ óÇÝÏÇ ûùëÇ¹ 
¹)  Ý³ïñÇáõÙÇ ûùëÇ¹ ¨ ùñáÙÇ (II) ûùëÇ¹ 

 

 ¶ñ»É ¹ñ³Ýó ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ¨ ·ïÝ»É  
ÁÝïñí³Í é»³ÏóÇ³ÛÇ í»ñç³ÝÛáõÃÇ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÁ (·/ÙáÉ) :  
 

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Çç»óÝ»ÉÇë åÕÝÓÇ(II) ëáõÉý³ïÇ 400 · 
40% ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÝáí çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÇó 
³Ýç³ïí»É ¿ 100 · åÕÝÓ³ñç³ëå: Ð³ßí»É  ëï³óí³Í 
ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³Ýçáõñ ³ÕÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ μ³ÅÇÝÁ (%): 

 
2CO + O2 = 2CO2 Ñ³í³ë³ñáõÙáí ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ÛáõÙ 
ßÙáÉ  ·³½Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÷áùñ³óñ»É »Ý 5 ³Ý·³Ù: 
ø³ÝÇ± ³Ý·³Ù å»ïù ¿ Ù»Í³óÝ»É ÃÃí³ÍÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý, áñå»ë½Ç é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ã÷áËíÇ:  

 
òÇÝÏÇ, åÕÝÓÇ ¨ ³ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ÙáÉ 
ù³Ý³ÏÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý 
Ý³ïñáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÇ ³í»ÉóáõÏ: ²Ýç³ïí»É ¿ 
11,2É (Ý.å.) ·³½ ¨ Ýëïí³Íù: ì»ñçÇÝë ³é³ÝÓÝ³óñ»É ¨ 
ßÇÏ³óñ»É »Ý: Ð³ßí»É ßÇÏ³óáõÙÇó ëï³óí³Í åÇÝ¹ 
ÙÝ³óáñ¹Ç ½³Ý·í³ÍÁ (·): 

 51 
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²ÉÛáõÙÇÝÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É,  »Ã» ÙÇÙÛ³Ýó  
Ñ»ï ÷áË³½¹»Ý. 

 
1) ³ÉÛáõÙÇÝÇ ûùëÇ¹Á ¨ çáõñÁ  
2) ³ÉÛáõÙÇÝÇ ûùëÇ¹Á ¨ ãáñ Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á  
3) ³ÉÛáõÙÇÝÇ ùÉáñÇ¹Ç ¨ Ù»Í ³í»ÉóáõÏáí í»ñóñ³Í Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ  
4) ³ÉÛáõÙÇÝÇ ùÉáñÇ¹Ç ¨  å³Ï³ëáñ¹áí í»ñóñ³Í Ý³ïñÇáõÙÇ 

ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÁ  
 

à±ñ  ½áõÛ· ÝÛáõÃ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùμ  Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 
»ñÏ³ÃÇ (III) ùÉáñÇ¹ . 

       
1) »ñÏ³ÃÇ ¨ ùÉáñÇ  
2) »ñÏ³ÃÇ ¨ ³Õ³ÃÃíÇ  
3) »ñÏ³ÃÇ ¨  åÕÝÓÇ (II) ùÉáñÇ¹Ç   
4) »ñÏ³ÃÇ (II)  ûùëÇ¹Ç ¨ ³Õ³ÃÃíÇ 

                          
FeCl3-Ç ÉáõÍáõÛÃÇÝ ³í»É³óñ»É »Ý Ï³ÉÇáõÙÇ éá¹³ÝÇ¹Ç 
ÉáõÍáõÛÃ, ÇÝãÇ  Ñ»ï¨³Ýùáí.  

 
1) ³é³ç³ó»É ¿ Ï³ñÙÇñ ÉáõÍáõÛÃ 
2) ³é³ç³ó»É ¿  Ï³åáõÛï ÉáõÍáõÛÃ 
3) ·áÛ³ó»É ¿ Ï³åáõÛï Ýëïí³Íù 
4) ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ Ï³ï³ñí»É 

                                                                
ØÇÙÛ³Ýó Ñåí³Í  »ñÏ³ÃÇ ¨ óÇÝÏÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÁ ÁÝÏÕÙ»É »Ý 
Ï»ñ³ÏñÇ ³ÕÇ ÉáõÍáõÛÃÇ Ù»ç, ÇÝãÇ  Ñ»ï¨³Ýùáí. 

 

1) ¹³Ý¹³Õ»É ¿ »ñÏ³ÃÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ) ¨ 
³ñ³·³ó»É ¿ óÇÝÏÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ) 

2) ³ñ³·³ó»É ¿ »ñÏ³ÃÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ) ¨ 
¹³Ý¹³Õ»É ¿ óÇÝÏÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ)  

3) ¹³Ý¹³Õ»É ¿ »ñÏáõ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ) 
4) ³ñ³·³ó»É ¿ »ñÏáõ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ïáéá½Ç³Ý (Ï»ñ³Ù³ßáõÙÁ) 

 
à±ñ ß³ñùÇ μáÉáñ  ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý  Ç½áÙ»ñÝ»ñ. 

 
1) μáõÃ»Ý-1, óÇÏÉáå»Ýï³Ý, 2-Ù»ÃÇÉåñáå»Ý 
2) 2-Ù»ÃÇÉåñáå»Ý, μáõÃ»Ý-1, Ñ»ùë»Ý-2 
3) μáõÃ³Ý, μáõÃ»Ý-2, 2-Ù»ÃÇÉμáõÃ»Ý-1 
4) å»Ýï³Ý, 2-Ù»ÃÇÉμáõÃ³Ý, 2,2-¹ÇÙ»ÃÇÉåñáå³Ý 

 37

 38
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äñáå»ÝÇ ¨ μñáÙ³çñ³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 
³é³ç³ó³Í ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ù»ç ∠CCC í³É»Ýï³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁ  
Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿. 

 
1) 180û      
2) 120û       
3) 109û        
4) 90û   

 

C8H10 μ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùμ Ç½áÙ»ñ³ÛÇÝ ³ñ»ÝÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿. 
 

1) 2        
2) 6        
3) 4        
4) 8 

 
Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 0,6ÙáÉ ý»ÝáÉÁ ÷áË³½¹»É 
¿ ³í»ÉóáõÏáí í»ñóí³Í μñáÙ³çñÇ Ñ»ï: öáË³½¹»óáõÃÛ³Ý 
Ñ»ï¨³Ýùáí ëï³óí³Í Ýëïí³ÍùÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿ (·). 

 
1) 151,2  
2) 198,6  
3) 331,0  
4) 103,8  

 
äÕÝÓÇ (II) ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë 
¹»ÕÝ³Ï³ñÙñ³íáõÝ Ýëïí³Íù Ï³ñáÕ ¿ ³é³ç³óÝ»É. 

 
1) ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ       
2) åñáåÇáÝ³ÃÃáõÝ       
3) ÙñçÝ³ÃÃáõÝ 
4) ¿ÃÇÉ³ó»ï³ïÁ 
 
Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ  ¿ÃÇÉ³ó»ï³ï  Ï³ñ»ÉÇ 
¿ ëï³Ý³É Ñ»ï¨Û³É »ñÏáõ ÝÛáõÃ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ùμ. 

 
1) Ù»Ã³ÝáÉÇ ¨ ÙñçÝ³ÃÃíÇ          
2) ¿Ã³ÝáÉÇ ¨ ÙñçÝ³ÃÃíÇ         
3) Ù»Ã³ÝáÉÇ ¨ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ 
4) ¿Ã³ÝáÉÇ ¨ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ 
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Â³Õ³ÝÃ³ÝÛáõÃÁ`  
 

1) ÙáÝáÙ»ñ ¿       
2) ¹ÇÙ»ñ ¿ 
3) μÝ³Ï³Ý μ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿  
4) ëÇÝÃ»ïÇÏ μ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ ¿  
 
úëÉ³Ý` 

 
1) ³ÙÇÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ åáÉÇÏáÝ¹»Ýë³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇù ¿      
2) α- ·ÉÛáõÏá½Ç åáÉÇÏáÝ¹»Ýë³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇù ¿       
3) β-·ÉÛáõÏá½Ç åáÉÇÏáÝ¹»Ýë³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇù ¿      
4) α- ¨ β-·ÉÛáõÏá½Ý»ñÇ åáÉÇÏáÝ¹»Ýë³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇù ¿       

 
´»Ý½áÉÇ ÝÇïñ³óáõÙÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý.  

          
1) Ýáëñ ³½áï³Ï³Ý ÃÃíáí       
2) ³½áïÇ (IV) ûùëÇ¹áí       
3) ËÇï  ³½áï³Ï³Ý ¨ ÍÍÙμ³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹áí 
4) Ý³ïñÇáõÙÇ ÝÇïñ³ïÇ Ñ³ÉáõÛÃáí 

îáÉáõáÉÇ ÝÇïñ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í  ÝÛáõÃ»ñÇó 
Ù»ÏÝ ¿. 

          
1) 3, 5 -  ¹ÇÝÇïñáïáÉáõáÉÁ        
2) 2, 4, 6 -  ïñÇÝÇïáñáïáÉáõáÉÁ    
3) 2,4,5 -  ïñÇÝÇïñáïáÉáõáÉÁ 
4) 3,4 -    ¹ÇÝÇïñáïáÉáõáÉÁ 
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